
 

  
  

تولیدي در ماههاي گرم به  بخش قابل توجهی از انرژي الکتریکی -   چکیده
رسد که این امر باعث بروز مشکل مصرف  مصرف سیستمهاي تهویه مطبوع می

با توجه به اختصاص  . گردد برق در برخی ساعات شبانه روز در کشور میشدید 
و همچنین وجود پتانسیل بالا  اي از تولید برق به سوختهاي فسیلی بخش عمده

براي استفاده از انرژي خورشیدي در ایران، استفاده از فرایندهاي تهویه مطبوع 
اشی از مصرف خورشیدي گزینه مناسبی براي جلوگیري از بروز مشکلات ن

لذا شناخت . سوختهاي فسیلی و افزایش صادرات نفت و گاز خواهد بود
فناوریهاي موجود براي استفاده از انرژي خورشیدي و استفاده از نتایج تحقیقات 
انجام شده در دیگر کشورها، که مرور کوتاهی بر جدیدترین آنها در مقاله حاضر 

  .ن مهم خواهد داشتانجام شده است، کمک شایانی به پیشبرد ای
  

انرژي خورشیدي، تهویه مطبوع، سوختهاي فسیلی،  -هاي کلیدي واژه
  گردآورنده خورشیدي

 قدمهم -1

استفاده از وسایل تهویه مطبوع در ایران، با توجه به آب و هواي 
 ماه 8برخی  مناطق ایران . غالبا گرم آن، در سطح بالایی قرار دارد
بعلاوه، بالا . برند رسا به سر میاز سال را در گرماي نسبتا طاقت ف

رفتن استانداردهاي زندگی و کاري باعث شده تا نیاز به تجهیزات 
تري  تهویه مطبوع در دیگر نواحی، که از آب و هواي معتدل

بنابراین بخش قابل توجهی از انرژي . برخوردارند نیز احساس گردد
الکتریکی در ماههاي گرم به مصرف سیستمهاي تهویه مطبوع 

رسد که این امر باعث بروز مشکل مصرف شدید برق در برخی  می

 

 
 

    دار مکاتبات  عهده*    
دانشجوي کارشناسی ارشد مهندسی شیمی، دانشگاه سیستان و بلوچستان  1

)(cheengid83@yahoo.com     
استادیار گروه مهندسی شیمی، دانشگاه سیستان و بلوچستان  2

)(farshchi@eng.usb.ac.ir  
 

مصرف بیش از حد انرژي الکتریکی . گردد ساعات شبانه روز می
باعث استفاده از سوختهاي تجدید ناپذیر  فسیلی، براي تبدیل به 

اول . برق خواهد شد که این فرایند خود مشکلاتی به همراه داشت
اي نه   براي تولید برق در آیندهآنکه استفاده از سوختهاي فسیلی

در حال حاضر قیمت هر . چندان دور، مقرون به صرفه نخواهد بود
 دلار 28/0 دلار و هر متر مکعب گاز حدود 70بشکه نفت در حدود 

 42/0 و 130این قیمتها به ترتیب  باشد که تا چند ماه پیش می
ث بالا  همچنین استفاده از سوختهاي فسیلی باع ] .1[دلار بودند 

اي و  ها در هوا و همچنین تولید گازهاي گلخانه رفتن سطح آلاینده
سوزاندن هر کیلوگرم . تشدید پدیده گرم شدن زمین خواهد شد

تولید . نماید اکسیدکربن تولید می  کیلوگرم دي6/2 گاز طبیعی
اي پیدا کرده و از  العاده اکسیدکربن در ایران نیز افزایش فوق دي

] . 2[ درصدي داشته است 240، رشد 1998 تا 1980سال 
 و CFCهمچنین، بصورت خاص، استفاده از مبردهایی مانند 

HCFCتراکم بخار، باعث تسریع در سازي  هاي خنک  در فرایند
  .شدن لایه اُزون گردیده است فرایند نازك

به خصوص (استفاده از فرایندهاي تهویه مطبوع خورشیدي 
راي جلوگیري از بروز مشکلات گزینه مناسبی ب) سیستمهاي جذبی
انرژیی پاك، رایگان و فراوان  انرژي خورشیدي. مشروح خواهد بود

سازي، همزمانی نیاز به انرژي   خنکهاي بوده و در مورد فرایند
سازي و تابش شدید خورشید، استفاده از  مصرفی بیشتر براي خنک

تر  انرژي خورشیدي در سیستمهاي تهویه مطبوع را جالب توجه
  .موده استن

در ادامه به بررسی وضعیت انرژي خورشیدي و الکتریکی در 
هایی از  سازي خورشیدي و نمونه ایران و سپس تشریح فرایند خنک

  .آن خواهیم پرداخت

 ایران در الکتریکی انرژي مصرف و تولید   -2

  بررسی استفاده از انرژي خورشیدي در سیستمهاي تهویه مطبوع با توجه به اقلیم ایران
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  مازندران دریاي  

         تهران

        مشهد
       رشت

  عباس             بندر

         خلیج فارس

 مرطوب و گرم
 مرطوب و معتدل

 خشک و گرم
 سرد

اي از تولیـد بـرق در ایـران بـه سـوختهاي فـسیلی         بخش عمده 
 ظرفیت تولیـد  GW41صد از مجموع  در84در واقع  . اختصاص دارد 

 مختص نفت و گاز بوده و بقیـه         2005الکتریسیته در ایران در سال      
 درصـد از کـل   90 تـا  80همچنـین  . شـود  به منابع دیگر مربوط می 

 بـه  2006 تا 1984انرژي الکتریکی تولیدشده در ایران بین سالهاي      
 ...مصارف مختلف از جمله مـصارف صـنعتی، خـانگی، کـشاورزي و        

کننـدگان     سهم هر یک از این مصرف      1در جدول   ] . 3[است    رسیده
  .است مشخص گردیده

  نوع و میزان مصرف در ایران-1جدول            
  مصرف کننده  (%)میزان مصرف

      خانگی  35
      صنعتی  32
      عمومی  13
      تجاري  7

    کشاورزي  10
       سایر  3

  
هـا مربـوط بـه         در خانـه   اي از بـرق مـصرف شـده         بخش عمـده  

و بقیه به مصرف وسایلی ماننـد       ] 4[سیستمهاي تهویه مطبوع بوده     
براي درك بهتـر    . رسد می... رایانه، سماور برقی، یخچال، آسانسور و       

توان به بررسی     از سهم سیستمهاي تهویه مطبوع از مصرف برق، می        
میزان برق مصرفی سیـستم تهویـه مطبـوع       .  بخش تجاري پرداخت  

زمـان غـروب   . اسـت   آمـده 1مرکـز خریـد در تهـران در شـکل     یک  
 قابـل  2خورشید نیز بـه عنـوان تـابعی از روزهـاي سـال در شـکل              

مشاهده است، در حالیکه خطوط دیگر، دامنه و متوسط ساعات اوج           
آنچنانکـه در ایـن شـکل مـشخص اسـت،      . دهـد  مصرف را نشان می   

ت اوج غــروب خورشــید در تهــران انــدکی زودتــر از متوســط ســاعا
، 1با توجه به ایـن مطلـب و مقایـسه بـا شـکل         . دهد  مصرف رخ می  

توان دریافت که بخش بزرگی از این مصرف، مربـوط بـه وسـایل        می
  ] .5[باشد  تهویه مطبوع می

 ]5[مصرف برق یک مرکز خرید در تهران-1شکل

 ]5[بازه زمانی اوج مصرف و ساعت غروب-2شکل

 ایران در خورشیدي انرژي و هوا و آب وضعیت -3

در زمـستان در    . تـوجهی دارد   شرایط جوي ایران وضعیت جالب    
غربی و غرب ایران، بـارش بـرف زیـاد و متوسـط               اکثر مناطق شمال  

بـا ایـن حـال ممکـن اسـت در نقـاط        . دماي هوا بسیار پایین اسـت     
کننده براي پایین آوردن دماي داخلـی        جنوبی هنوز از وسایل خنک    

  .ساختمان استفاده گردد
توان ایران را به چهار ناحیه آب و هوایی گـرم و     لی می به طور ک  

] . 6[خشک، گرم و مرطوب، معتدل مرطوب و سـرد تقـسیم نمـود       
  . آمده است3نقشه آب و هوایی ایران در شکل 

 ]6[هوایی ایران و نقشه آب-3شکل

ــی  ــران در ردیــف غن ــورداري از   ای ــشورها از نظــر برخ ــرین ک ت
اظ جغرافیــایی بــر روي خورشــیدي محــسوب شــده و از لحــ انــرژي

 روز در طول سال   250 تا   240. کمربند خورشیدي قرار گرفته است    
از مـساحت   % 80] . 6[انـد     را روزهاي آفتابی به خود اختصاص داده      

انـد کـه متوسـط تـابش         ایران را منـاطقی بـه خـود اختـصاص داده          
سـاعت بـر هـر مترمربـع        کیلـووات  4/5 تا   5/4خورشید در آنها بین     

که این مهم نشان از وجود پتانسیل بالا براي اسـتفاده           ] 7[باشد    می
 توزیـع تـابش   4شـکل  . از انرژي خورشـیدي در سـطح کـشور دارد      

  .دهد متوسط روزانه را در نقاط مختلف کشور نشان می

  مصرف اوج ساعات طمتوس

  روبساعت غ
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 ]7[متوسط سالانه تابش روزانه در  ایران-4شکل

 سازي خنک فرآیند انجام چگونگی و پیشینه -4

جذبی در کنار سیستمهاي تـراکم بخـار از         فرایند تهویه مطبوع    
. آینـد  سـازي بـه حـساب مـی         هـاي خنـک     جمله مهمتـرین فراینـد    

فرایندهاي  -1: گردند  فرایندهاي جذبی خود به دو دسته تقسیم می       
). توسـط مـایع  (فراینـدهاي جـذب    -2،  )دجام  توسط(سطحی    جذب

 تنها تفـاوت در . اساس عملکرد براي هر دو گروه تقریبا یکسان است  
باشـد کـه بـراي     سیال مبرد و همچنین طریقه حرکـت جـاذب مـی       

سطحی بـه صـورت ناپیوسـته     جذب به صورت پیوسته و براي جذب      
  .است

سـازي بـه سـال        تاریخچه استفاده از پدیده جذب بـراي خنـک        
در این سال فارادي از جـذب آمونیـاك بـرروي           . گردد   باز می  1884

AgCl2   هـالس  1920 در دهـه . سـازي اسـتفاده نمـود        براي خنـک ،
ــه از زوج      ــرد ک ــی ک ــار طراح ــتفاده در قط ــراي اس ــالی را ب یخچ

     در آن استفاده شده بود و دماي تبخیـري در حـدود   SO2/سیلیکاژل
0C12- در این سیستم از پروپـان بـراي تولیـد گرمـاي لازم         . داشت

کردن جاذب هنگـام انجـام        جهت بازیافت جاذب و ازهوا براي خنک      
ــی  ــتفاده م ــد اس ــال . شــد فراین ــانوف 1929در س ــک و کاپری ، پلان

سیستمی را ارائه دادند که از که از زوج کربن فعال و متـانول بـراي           
  ] .8[نمود  تبرید استفاده استفاده می

سازي تـراکم   آوري خنک ، فن1930 در دهه CFCبا ظهور مبرد    
سـازي جـذبی دیگـر       بخار پیشرفت چشمگیري پیـدا کـرد و خنـک         

 بـا بـروز بحـران    1970امـا در دهـه   .  نداشـت توانایی رقابت با آن را 
جهانی انرژي، بار دیگر توجهات به سوي سیستمهایی کـه کمتـر از              

ــی  ــتفاده م ــسیلی اس ــوختهاي ف ــد س ــستمهاي کردن ــه سی ، از جمل
، تخریب لایه  1990همچنین در دهه    . سازي جذبی، جلب شد     خنک

اوزون و نیــز گــرم شــدن زمــین، بــار دیگــر کفــه تــرازو بــه ســمت 
 در آنها اسـتفاده  HCFC و CFCاي جذبی، که از مبردهاي   سیستمه
هاي فسیلی نداشـتند،    شد و اکثرا براي کارکردن نیاز به سوخت         نمی

  .سنگین شد
اي که شامل دو مرحلـه   فرایند جذب براي تولید سرما، از چرخه  

 واکنش جـذب،  -1: این دو مرحله عبارتند از  . شود  است، تشکیل می  
شود که     چرخه از آنجا آغاز می     5ه به شکل    باتوج.  بازیابی جاذب  -2

) 1(سیال مبرد تحت فشار، از چگالنده و با عبور از شـیر فـشارشکن          
ریخته شده و در مخزن آن     ) 2(به داخل تبخیرکننده با فشار پایینتر     

به علت فشار پایین، قسمتی از سیال تبخیرشده و به  .شود جمع می
بـه تبخیرکننـده   که فشار پایینتري نـسبت      ) 3(سمت قسمت جذب  

در این قسمت بخار مبـرد بـه وسـیله جـاذب، جـذب              . رود  دارد، می 
گردد که این عمـل باعـث بوجودآمـدن یـک جریـان پیوسـته از          می

گرمـاي تولیـد شـده در    . گـردد  تبخیرکننده به قـسمت جـذب مـی       
باشد، بـه آب      قسمت جذب، که شامل گرماهاي انحلال و میعان می        

در ایـن حـال،    . شـود  ه رهـا مـی  کننـد  منتقل شده و در بـرج خنـک     
تـر شـده و       کنـد، رقیـق     همچنانکه جاذب، مبرد را در خود حل مـی        

تغلـیظ  . دهـد  توانایی خود براي جذب بیشتر مبـرد را از دسـت مـی       
) 5(بـه سـمت بازیابنـده   ) 4(جاذب با پمپ کردن مداوم آن   ي    دوباره

 بـا   شود تا   در بازیابنده به محلول رقیق گرما داده می       . یابد  تحقق می 
جـاذب پـس از طـی ایـن         . جوشش آن، مبرد از جـاذب جـدا شـود         
پـس از جداشـدن از   . شـود  مرحله، به بخش جذب بازگردانیـده مـی     

رود و با انتقال گرمـاي میعـان          می) 6(جاذب، بخار مبرد به چگالنده    
سـپس مبـرد بـه    . گـردد  کننده به حالت مـایع بـاز مـی    به آب خنک 

  ] .9[ماید ن رود و چرخه را کامل می سنج می دبی

  ]9[سازي جذبی چرخه خنک-5شکل
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شود و همواره در  در این نوع سیستمها، مبرد از چرخه خارج نمی
شکل دیگري از سیستمهاي تبرید . حال گردش در سیستم است

نیز وجود دارند که اکثرا از آب به عنوان مبرد در آنها استفاده 
 جاي گردد و مبرد پس از طی چرخه از سیستم خارج شده و می

به این دو نوع سیستم به ترتیب . دهد خود را به سیال تازه می
در سیستمهاي تهویه مطبوع . شود سیستم بسته و باز گفته می
گر حرارتی  هاي جذب، احیا و تبادل تراکمی، کمپرسور نقش بخش

  .نماید را ایفا می
در میان سیالات مرسوم، آب بیشترین کاربرد را در سیستمهاي          

علـت ایـن امـر، ارزانـی و حلالیـت      . ان مبـرد داراسـت   جذبی به عنو  
 انـواع  2در جـدول  . باشد ها می   مناسب آن در تعداد زیادي از جاذب      

  .اند جاذب مشخص گردیده-هاي مبرد انواع جفت
  جاذب- جفتهاي مبرد-2جدول

 خورشیدي هاي آوري فن -5

سازي آمد، سیستمهاي جذبی  آنچنانکه در تشریح فرایند خنک
 جاذب به گرما و سیستمهاي تراکم بخار براي استفاده براي بازیافت

توان از  هر دو صورت این انرژي را می. از کمپرسور به برق نیاز دارند
کارگیري انرژي  اولین مرحله براي به. خورشید تامین نمود

 ازمیان انواع .هاست خورشیدي، جذب آن به کمک گردآورنده
 مورد کاربرد وسیعتري 3هاي خورشیدي مورد استفاده،  گردآورنده

سازي خورشیدي دارند که در این قسمت  در فرایندهاي خنک
  .شوند میمعرفی 

 1هاي صفحه تخت گردآورنده  5-1

 دیــده 6اي از یــک گردآورنــده صــفحه تخــت در شــکل  نمونــه
آنچنانکه مشخص است، وقتـی تـابش خورشـید از پوشـش     . شود  می

ذب بـالا برخـورد   کند و به سطح جاذب با ضریب ج ـ شفاف عبور می 
و سـپس   نماید، بخش اعظمی از انرژي آن توسط صفحه، جـذب  می

 بـراي ذخیـره یـا     شـود تـا   ها منتقـل مـی   به سیال عاملِ داخل لوله
هـاي   قسمت زیر صفحه جاذب و دیـواره    . استفاده به کار گرفته شود    
اند تا اتـلاف ناشـی از هـدایت را کـاهش      کناري به خوبی عایق شده    

تواننـد   توان به صفحه جاذب جوش داد و یـا مـی   را میها   لوله. دهند
هایی با قطر  ها از بالا و پایین به لوله این لوله .  جزئی از صفحه باشند   

  .بزرگتر متصلند
پوشش شفاف با ممانعت از حرکت لایه هوا مابین صفحه و 

این پوشش . شود شیشه باعث کاهش اتلاف ناشی از جابجایی می
کند، چون  از تابش از گردآورنده را کم میهمچنین اتلافات ناشی 

نسبت به تابشهاي دریافتی از خورشید با طول موج کوتاه شفاف 
است، اما نسبت به تابشهاي گرمایی با طول موج بلند تقریبا کدر 

  ] .10 [.باشد می

  
  تخت یک گردآورنده صفحه-6شکل

 2هاي مرکب سهموي گردآورنده 5-2

ند تابش ورودي را در گستره توان ها می این نوع گردآورنده
اي که از دهانه عبور  هر اشعه. ها دریافت کنند وسیعی از زاویه

کند، با چند بازتابش راه خود را به سمت جاذب که در ته  می
تواند اشکال مختلفی  جاذب می. کند  قرار دارد، پیدا می گردآورنده
در گردآورنده  .ویا تخت باشد) 7شکل(اي  مثلا استوانه. داشته باشد

به ) AB,AC( قسمت پایین بازتابنده 7نشان داده شده در شکل 

 

 
 

1 Flat Plate Collector 
2 Compound Parabolic Collector 
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سهموي ) BD,CE(در حالیکه قسمت بالایی . اي است دایرهصورت 
ها براي جلوگیري از ورود گرد  معمولا دهانه این گردآورنده. باشد می

 شود تا قدرت بازتابندگی و غبار و دیگر مواد با شیشه پوشانده می
بصورت )  (1براي این نوع گردآورنده زاویه پذیرش. ایدپایین نی
 شده و  تواند وارد گردآورنده اي که تحت آن یک خط نور می زاویه

جهت قرار گرفتن یک . شود خود را به جاذب برساند، تعریف می
 همچنین بسته به .  آن بستگی دارد به  گردآورنده
   ] .10[تواند ردیاب یا ساکن باشد   می ندهگردآور

 سهموي مرکبیک گردآورنده -7شکل

 2هاي لوله خلاء گردآورنده 5-3

 ها  کارکردي متفاوت با دیگر گردآورنده خلاءهاي لوله گردآورنده
گرمایی داخـل یـک      ها ساخته شده از یک لوله       این گردآورنده . دارند

اي هدایت و جابجـایی را از       محفظه خلاء اتلافه  . باشند لوله خلاء می  
شود گردآورنده در دمایی بالاتر از گردآورنده        برد و باعث می    بین می 

ها از تغییر فاز مـایع بـه بخـار            این گردآورنده . کار کند  صفحه تخت 
تغییـر فـاز درون     . کننـد  براي انتقال حرارت با بازده بالا استفاده می       

یک صـفحه سـیاه رنـگ    این لوله به . گیرد گرمایی انجام می   یک لوله 
گرمـایی حـاوي مقـداري        لوله. شود متصل می ) صفحه جاذب (مسی  

در ایـن  . دهـد  چگالش می-سیال است که تشکیل یک چرخه تبخیر    
بخار به قـسمت چـاه   . کند چرخه گرماي خورشید مایع را تبخیر می    

رود و گرماي نهان خود را از دست داده و بـه            می) چگالنده(گرمایی  
مایع به قسمت تبخیرکننده بازگـشته و ایـن   . گردد حالت مایع برمی 

هنگام نصب، قسمت چگالنده داخل یـک       . کند فرآیند ادامه پیدا می   
  ] .10) [8شکل (گیرد  گر حرارتی قرار می تبادل

سـازي جـذبی و       با توجه به اصول عملیاتی سیـستمهاي خنـک        
هاي خورشیدي قابـل اسـتفاده در آنهـا بـه شـرح               آوري  تراکمی، فن 

  ]:11 [زیرند
 هاي صفحه تخت گردآورنده •

 

 
 

1 Acceptance Angel 
2 Evacuated Tube Collector 

 هاي لوله خلا گردآورنده •
 هاي بشقابی گردآورنده •
 هاي مرکب سهموي گردآورنده •
 هاي خورشیدي حوضچه •
 هاي فتوولتایی سلول •
 )تولید برق از گرما(سیستمهاي ترموالکتریکی  •

 سیستم 54 نشان داد که از SACE3ي  نتایج حاصل از پروژه
هاي صفحه  از گردآورنده% 63ا، سازي خورشیدي در اروپ خنک

هاي  گردآورنده% 16هاي لوله خلاء، و  از گردآورنده% 21تخت، 
  ] .12[اند  کرده مرکب سهموي استفاده می

  گردآورنده لوله خلاء-8شکل

 خورشیدي مطبوع تهویه  سیستمهاي -6

استفاده از انرژي خورشـیدي جهـت تـامین انـرژي مـورد نیـاز               
در ایـران، روش بـسیار مناسـبی       کننده، خـصوصا      سیستمهاي خنک 

. باشـد  براي کاهش اسـتفاده از منـابع غیرقابـل تجدیـد انـرژي مـی             
هاي متنوعی براي استفاده از انرژي خورشیدي در فراینـدهاي            شیوه
انـدازي دسـتگاههاي تهویـه        بـراي راه  . باشـد   سازي موجود می   خنک

ه مطبوع در وهله اول باید تابش خورشید را به گرمـا یـا الکتریـسیت              
بر ایـن اسـاس سیـستمهاي تهویـه خورشـیدي بـه دو              . تبدیل کرد 

ادامه این دسته بنـدي     . شوند  ي الکتریکی وگرمایی تقسیم می      دسته
طـور کـه در ایـن شـکل دیـده             همـان .  آورده شده است   9در شکل   

شــود سیــستمهاي تــراکم بخــار، در هــر دو گــروه فراینــدهاي   مــی
ر نظر گرفتن مقـدار یکـسان   البته با د  . الکتریکی وگرمایی قرار دارند   

 برابـر گرانتـر     5 تا   4مکانیکی،  -سازي، دستگاههاي خورشیدي    خنک
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  ] .13[باشند  گرمایی می-از دستگاههاي خورشیدي
سـازي خورشـیدي در اروپـا          واحد خنک  120هم اکنون، حدود    

از این تعداد از فرآیند جـذب اسـتفاده   % 60اندازي شده است که    راه
ورد استفاده در این فرایند نیز غالبـا جفـت     و جفت م  ] 14[کنند    می
  ].15[باشد  برماید می لیتیم-آب

هاي قابل استفاده در سیستمهاي  دامنه دماي مورد نیاز و گردآورنده
مثلا فرایند جذب سطحی به . تهویه خورشیدي بسیار متنوع است

 درجه سلسیوس نیاز داشته و لذا بیشتر از 85 تا 65دمایی بین 
حه تخت و لوله خلاء براي تامین این دما استفاده گردآورنده صف

 بین اي  دامنه دمایی دستگاههاي تهویه جذب دو مرحله. شود می
 درجه سلسیوس است و براي تامین آن از گردآورنده 160 تا 130

هاي مرکب سهموي با ردیابی،  لوله خلاء با بازده بالا ویا گردآورنده
  .گردد استفاده می

  
 ]5[ سیستمهاي تهویه خورشیديبندي دسته-9شکل

 
سازي   واحد خنک120اکنون حدود  چنانچه گفته شد هم

این موضوع . باشند خورشیدي در اروپا در حال سرویس دهی می
آوري تبرید خورشیدي هنوز در مراحل اولیه  دهد که فن نشان می

توسعه خود قرار داشته و تکمیل این فرایند نیازمند پژوهش 
ه تحقیقات متعددي در این زمینه، بصورت البت. بیشتري است
فلوریدز و همکاران یک . سازي انجام شده است تجربی و شبیه

سیستم تهویه مطبوع جذبی خورشیدي را براي یک خانه در قبرس 
 TRANSYSو شرایط جوي آن کشور به کمک نرم افزار 

افزار  بلگوتی وهمکاران از نرم] . 16[سازي نمودند  شبیه
TRANSYSانتخاب اجزا و اندازه آنها براي ساخت یک  براي 

لی و ] . 17[سیستم تهویه مطبوع خورشیدي استفاده نمودند 
 را kw7/4همکاران عملکرد سیستم تهویه خورشیدي با ظرفیت 

 m238گزارش کردند که در آن از گردآورنده صفحه تخت با سطح 
شد  آبی استفاده می-برماید براي تامین انرژي چیلر جذبی لیتیم

سید و همکاران نتایج حاصل از آزمایش سیستمی که براي ] . 18[
آب گرم مورد . اي در مادرید طراحی شده بود، گزارش کردند خانه

هاي صفحه تخت با مساحت  اي از گردآورنده نیاز توسط مجموعه
m29/49اي با   تولید و براي استفاده در یک چیلر جذبی تک مرحله

قل دماي آب ورودي حدا. شد ه می، از آن استفادkw35ظرفیت 
ي ضرایب عملکرد  بیشینه.  گزارش گردید0C65براي این سیستم

خطاب یک ] . 19[ بودند 42/0 و 6/0اي و روزانه، بترتیب  لحظه
مدل ریاضی براي بهینه و شبیه سازي عملکرد یک دستگاه 

سازي خورشیدي که از جذب سطحی متانول بر روي زغال  خنک
 ] .20[نمود، ارئه کرد  زي استفاده میسا چوب براي خنک

.  

  گیري نتیجه و بحث -7
ي آب و هواي ایران به ما نشان داد کـه از نظـر        اي درباره   مقدمه

بـالا  . دریافت تابش خورشید، کشورمان در سـطح بـالایی قـرار دارد         
بودن تابش خود یکی از علل بالا بودن متوسط دمایی برخـی نقـاط              

. تمهاي تهویـه مطبـوع در آنهاسـت      ابراین نیـاز بـه سیـس       بن کشور و 
تــوان بــا انجــام یــک محاســبه ابتــدایی مقــدار تقریبــی انــرژي  مــی

 درصـد  5اگـر  . خورشیدي قابل جذب در کل سطح ایران را دریافت        
سـازي    از کل انرژي الکتریکی مصرفی، مربوط به سیستمهاي خنـک         

از کل انرژي خورشیدي تابیده شده      % 0015/0باشد، با به کارگیري     
تـامین حتـی   . توان تمامی ایـن انـرژي را تـامین نمـود         شور می بر ک 

بخشی از انرژي مورد نیاز سیستمهاي تهویه از ایـن طریـق نیـز، راه        
حل امیدبخشی براي غلبه بر مشکل کمبود انرژي درآینـده خواهـد            

از درآمدهاي کشور از صادرات     % 80همچنین از آنجا که حدود      . بود
بردن سهم انرژیهـاي تجدیدپـذیر در   شود، بالا  نفت و گاز حاصل می   

ــرات مخــرب    ــر کــاهش اث ــلاوه ب ــرق و دیگــر قــسمتها، ع تولیــد ب
محیطی، به افزایش صادرات نفت و گـاز و در نتیجـه افـزایش       زیست

بـا نگـاهی بـر تحقیقـات تئـوري و           . درآمدهاي ملی خواهد انجامید   
توان دریافت کـه تهویـه خورشـیدي در حـال             شده می   تجربی انجام 

توان براي ساخت و بهبود       وده و از نتایج این تحقیقات می      گسترش ب 
  .عملکرد این نوع سیستمها در ایران استفاده نمود
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