گزارش کار آموزي
ديسپاچينگ منطقه اي تهران (راهبري شبکه)

ديسپاچينگ

ضرورت وجود مراكز ديسپاچينگ :

1- غيرقابل ذخيره بودن انرژي الكتريكي (همزماني توليد و مصرف)

2- هماهنگي بين توليد , انتقال و توزيع

3- گستردگي جغرافيايي و دور بودن مراكز توليد و مصرف

4- جمع آوري اطلاعات به هنگام از مشخصات سيستم

5- حجم بسيار بالاي اطلاعات به دليل وجود تعداد زيادي از نيروگاهها, پستها و تأسيسات ديگر.

6- به هم پيوسته بودن شبكه.

رده بندي مراكز ديسپاچينگ :

· ديسپاچينگ مركزي   (SCC) : system Control Center 
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تا قبل از دهه هفتاد فقط يك مركز ديسپاچينگ به نام مركزهاي (NEPDC) كه بصورت متمركز كنترل و نظارت بر شبكه ايران را انجام مي داد پس از توسعه و گسترش ,شبكه ديگر يك مركز قادر نبود كه كنترل را بر تمام قسمتهاي شبكه اعمال كند و از اين رو با تغيير ساختار و تشكيل ديسپاچينگ مركزي و ديسپاچينگ مناطق و ديسپاچينگ توزيع و فوق توزيع در ايران بوجود آمد.
پيكربندي مناطق ديسپاچينگ در ايران:

ديسپاچينگ شمال غرب:

مناطق آذربايجان غربي و شرقي و اردبيل جزء ديسپاچينگ شمال غرب محسوب مي شود.

ديسپاچينگ شمال شرق:

 شامل استانهاي خراسان شمالي ، خراسان مرکزي و خراسان جنوبي مي باشد.

ديسپاچينگ جنوب شرق:

استانهاي كرمان, هرمزگان و يزد را در برمي گيرد.

ديسپاچينگ جنوب غرب:

استانهاي خوزستان , فارس و بوشهر جزء اين منطقه حساب مي شوند.

ديسپاچينگ اصفهان:

مناطق ذيل جزء ديسپاچينگ اصفهان به حساب مي آيند:

مناطق اصفهان, چهارمحال بختياري, همدان, استان مركزي, لرستان و ايلام.

ديسپاچينگ غرب, استان كرمانشاه و كهكلويه و بوير احمر را شامل مي شود.

ديسپاچينگ تهران:
 منطقه تهران و استانهاي  قم،مازندران, گيلان،زنجان،سمنان را شامل مي شود.
لازم به ذكر است كه ديسپاچينگ اصفهان به عنوان رزوو ديسپاچينگ SCC در ايران به حساب مي آيد و با ساير ديسپاچينگهاي AOC ارتباط دارد.
اين تقسيم بندي تا سال 1384 بوده است و در سال هاي اخير تقسيم بندي مناطق به شکل زير تغيير يافته است:

ديسپاچينگ شمال غرب:

مناطق آذربايجان غربي و شرقي و اردبيل جزء ديسپاچينگ شمال غرب محسوب مي شود.

ديسپاچينگ شمال شرق:

 شامل استانهاي خراسان شمالي ، خراسان مرکزي و خراسان جنوبي مي باشد.

ديسپاچينگ جنوب شرق:

استانهاي كرمان, هرمزگان و يزد را در برمي گيرد.

ديسپاچينگ جنوب غرب:

استان خوزستان جزء اين منطقه حساب مي شوند.
ديسپاچينگ جنوب :

استان فارس جزء اين منطقه حساب مي شوند.
ديسپاچينگ اصفهان:

استان اصفهان را شامل مي شود.

ديسپاچينگ غرب:

چهار محال بختياري و منطقه باختر را شامل مي شود.

ديسپاچينگ تهران:
 منطقه تهران و استانهاي  زنجان،سمنان را شامل مي شود.
ديسپاچينگ شمال:
استان هاي گيلان و مازندران را شامل مي شود.
به طور كلي قسمتهايي را كه در يك سيستم قدرت توانايي كنترل را برعهده دارند در سه قسمت مختلف تقسيم بندي مي شوند:

1- ديسپاچينگ مركزي

2- ديسپاچينگهاي مناطق (AOC)
3- ديسپاچينگهاي پست  نيروگاهها (تحت عوان فوق توزيع و توزيع).
در سال 1379 دستورالعمل حمايتي از سوي توانيردر 2 جلد تهيه وتنظيم شده است و به كليه مراكز ارسال شد و تمامي مراكز موظف به اجراي آن شدند.

اين دستورالعمل ها حوزه هاي كنترل فركانس , كنترل ولتاژ, تعميرات, نحوه ارسال گزارش … را شامل ميشود.

حدود وظايف و تقسيم مسئوليت ها بين ديسپاچينگها:

كنترل شبكه به طور كامل بر عهده ديسپاچينگ ملي يا SCC است. براساس اين دستورالعمل SCC قسمتهايي از وظايف خود را به ديسپاچينگ مناطق (AOC) ها واگذار كرده است ولي وظيفه كنترل اصلي باز بر عهده ديسپاچينگ مركزي است.
شرح وظايف ديسپاچينگ مركزي:

الف) وظايف دفاتر برنامه ريزي و مطالعات سيستم

ب) وظايف قسمت بهره برداري و كنترل سيستم

الف): وظايف دفاتر برنامه ريزي و مطالعات سيستم

پيش بيني بار و انرژي در يكسال, پيش بيني و تنظيم برنامه تعميرات تا سال آينده كليه واحدهاي توليدي , پيش بيني باد و انرژي روزانه و آرايش ميزان توليد واحدها, بررسي و هماهنگي و تأثير نمايي برنامه هاي تعميرات و تستهاي لازم براي خطوط, ترانسهاي قدرت و ساير تعميرات در سيستمهاي 230 و 400, بررسي و آناليز مستقيم شبكه از نظر پايداري, تعيين نقاط ضعف و محدوديتهاي موجود, بررسي و تجزيه و تحليل حوادث در شبكه و ارائه پيشنهادات و دستورالعمل هاي لازم جهت بهره برداري صحيح و نظارت كليه قسمتها.
ب - وظايف قسمت بهرهبرداري و کنترل سيستم
1- حفظ پايداري و بهم پيوستگي شبکه توليد و انتقال
2- کنترل فرکانس و توليد واحدها با توجه به بند فوقالذکر
3- کنترل تبادل بين نواحي ، بار خطوط و ترانسفورماتورهاي قدرت با هماهنگي ديسپاچينگ مناطق و نيروگاهها
4- اعمال کنترل ولتاژ در سطح شبکه از طريق ديسپاچينگ مناطق
5- پيشبيني بار در کوتاه مدت و تنظيم توليد و بار خطوط در نقطه کار بهينه ، با توجه به امکانات موجود و به حداقل رسانيدن هزينه توليد يا تلفات
6-  توافق نهايي و نظارت بر اجراي برنامههاي خروجي کليه مولدها ، خطوط انتقال و ساير تجهيزات با حساسيت درجه 1 و با توجه به شرايط شبکه انتقال
7- بررسي و صدور مجوز در مورد برنامههاي خروجي و تعميراتي کوتاه مدت و قابل اجرا در همان شيفت کاري و يا در ايام تعطيل در مورد تجهيزات با حساسيت درجه 1
8- نظارت عاليه بر عمليات و مانورهاي کليه مراکز کنترل ديسپاچينگ مناطق و هماهنگي لازم بين آنها
9- تهيه گزارش روزانه از عملکرد نيروگاهها و تجهيزات شبکه اصلي و جمعآوري گزارشات روزانه از مراکز کنترل ديسپاچينگ مناطق و ارائه گزارش روزانه از عملکرد کل شبکه توليد و انتقال
 تهيه گزارش اوليه از حوادث شبکه اصلي و نيروگاهها با توجه به شرح وظائف و مسئوليتهاي ديسپاچينگ ملي موارد ذيل نيز در حيطه اختيارات و مسئوليتهاي ديسپاچينگ ملي ميباشند :
- تهيه نقشه هاي تک خطي عملياتي از شبکه توليد و انتقال و نظارت و تصويب کليه نقشههاي تک خطي مربوط به ايستگاههائي که بايد توسط ديسپاچينگ مناطق تهيه گردد .

- تهيه و يا تصويب نقشه هاي عملياتي و کدگذاري ايستگاهها و يا خطوط جديدالاحداث و همچنين تهيه و يا تصويب اصلاحيه نقشه هاي عملياتي و کدگذاري ايستگاهها و تجهيزات در دست بازسازي و يا توسعه
اهم وظايف AOC :

1- هماهنگي و همكاري مستمر با ديسپاچينگ ملي

2- تنظيم ولتاژ در محدوده عمليات تحت پوشش و با هماهنگي ديسپاچينگ ملي.

3- برنامه ريزي و نظارت براجراي تعميرات و خروجي هاي شبكه در منطقه تحت پوشش.

4- برنامه ريزي توليد براي نيروگاههاي با ظرفيت كمتر از 100مگاوات كه تحت پوشش AOC مي باشد با تأثير ديسپاچينگ ملي 

5- نظارت بركليه خطوط و ترانسها و شرايط كار ساي تجهيزات در شبكه تحت پوشش اعلام هرگونه محدوديت مؤثر در بررسي و عملكرد تجهيزات و بهره برداري از شبكه اصلي توليد و انتقال به ديسپاچينگ ملي.

6- تهيه گزارشات روزانه از وضعيت تجهيزات در شبكه

7- هماهنگي, ديسپاچينگهاي فوق توزيع در سطح منطقه.

كليه برنامه ها و مانورها برسوي تجهيزات با حساسيت درجه 2 تنها پس از اطلاع از تجهيزات بود پس از تصويب مركز ديسپاچينگ ملي قابل اجرا است.

نحوه تماس بين ديسپاچينگ ملي, مناطق  ايستگاهها:

كليه نيروگاههاي تحت پوشش ديسپاچينگ ملي مي بايست جهت اعلام وضعيت و كسب تكليف و دريافت برنامه هاي خروجي و تعميراتي مستقيماً با ديسپاچينگ ملي تماس برقرار نمايند.

در صورت عدم امكان برقراري تماس نيروگاهها مي توانند از طريق ديسپاچينگ مناطق با ديسپاچينگ ملي تماس حاصل نمايند.

كليه نيروگاههاي با ظرفيت كمتر از يكصد مگاوات جهت اعلام وضعيت, كسب تكليف و دريافت برنامه هاي خروجي و تعميراتي بايد مستقيماً با ديسپاچينگ منطقه خود تماس حاصل نمايند.

در كليه دستورات صادر شده, دستورات ديسپاچينگ ملي مقدم بر ديسپاچينگ مناطق است.
مسئوليت و وظايف ايستگاهها در رابطه با ديسپاچينگ :

ايستگاهها شامل نيروگاهها و پستها است.

1- گزارش كليه حوادث و اعلام شرايط غيرعادي به مركز.

2- گزارش كليه مانورهاي داخلي و عمليات گروههاي تعميراتي كه در بهره برداري موثر بوده و احتمال محدوديت و يا خروج ناخواسته تجهيزات را به دنبال دارد.

3- مطلع ساختن مسئولين برنامه ريزي و خروجي ها از وضعيت محدوديت خطوط, واحدها و ترانسها و كليدها

4- ثبت و گزارش دقيق عملكرد سيستم هاي حفاظتي به مركز كنترل در اسرع وقت.

5- اجراي دقيق دستورات و فرامين مركز كنترل در امر بهره برداري شبكه.
تهيه گزارشات روزانه
مرکز کنترل ديسپاچينگ هر منطقه بايد در پايان هر روز گزارشي از حوادث شبکه ، عملکرد کليه پستها و نيروگاههاي منطقه مربوطه خود را مطابق فرمهاي ارائه شده از طرف ديسپاچينگ ملي تهيه و حداکثر تا ساعت 04:00 بامدار روز بعد به مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي گزارش نمايند(از طريق پست تصويري).
مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي پس از دريافت کليه گزارشات از ديسپاچينگ مناطق بايد گزارش کلي از وضعيت سيستم بهم پيوسته و شبکه هاي مجزا تهيه نمايد .

اين گزارش شامل اطلاعات مربوط به پيک بار مصرفي شبکه ، ميزان توليد نيروگاهها به تفکيک نوع بخاري ، آبي ، گازي و ديزلي و همچنين ميزان کمبود توليد ، وضعيت فرکانس و خاموشي در سطح شبکه خواهد بود
تشكيلات فعلي مراكز ديسپاچينگ منطقه اي :

· امور كنترل سيستم

· امور مخابرات

· امور كامپيوتر و تله متر يك
امور كنترل سيستم:

a- قسمت برنامه ريزي و مطالعات سيستم كه خود شامل:

1- اداره آمار فني و نقشه کشي
2- اداره نظارت و مطالعات
3- اداره برنامه ريزي كلي

b- قسمت دوم امور كنترل سيستم شامل قسمت بهره برداري است.

 امور مخابرات:

از وظايف اين بخش:

بررسي هاي اساسي سيستم مخابرات

تعميرات و نگهداري سيستم هاي مخابراتي

بانك اطلاعات فني

قسمت نصب سيستم هاي مخابراتي

 امور كامپيوتر و تله متريك:

قسمت تله متري

قسمت كامپيوتر
اداره آمار فني و نقشه کشي
در قسمت نقشه کشي کار تهيه نقشه و بروز کردن آنها مطابق با تغيرات ساختاري 

شبکه انجام مي شود.

دستور العملي براي کد گذاري نقشه ها موجود است که توسط ان تجهيزات 

و خطوط را نام گذاري ميکنند.

در قسمت آمار :

اطلاعاتي که از طريق مسئولين اتاق کنترل در مورد حوادث يا خاموشي ها وload paekو....

در فرم هاي مخصوص وارد کرده اند را مورد بررسي و آمار گيري قرار مي دهند و نتيجه نهايي آن به چهار صورت نمايش داده مي شود
 فرمهاي L1
فرمهاي  L2

فرمهاي T1 

فرمهاي T2  
در فرمهاي L1  که براي آمار گيري از يک خط در طول يک بازه زماني است.

در فرمهاي  L2 که براي آمار گيري از خطوط يک منطقه در طول يک بازه زماني است.
در فرمهاي T1 که براي آمار گيري از يک ترانس در طول يک بازه زماني است.
در فرمهاي T2  که براي آمار گيري ازترانسهاي يک ناحيه در طول يک بازه زماني است.
قابل توجه است که در تمامي اين فرم ها اطلاعاتي به شرح زير را شامل ميشود :
مشخصات کامل تجهيزات همراه با کد ديسپاچينگي مربوطه

ساعت ورود و خروج تجهيزات

نوع خروج (طبق برنامه؛اضطراري؛خودکار؛با موافقت يا تحت تانسيون )

( قابل توجه است که در برخي موارد مانند کار بر رويPLC نيازي به از خط خارج کردن تجهيزات نمي باشد)
اداره نظارت و مطالعات
در اين بخش چند نوع فعاليت مختلف انجام مي شود :

1- آناليز پخش بار حوادث احتمالي در شبکه 
2- بررسي درخواست خروجي ها و طرح هاي تغيير ساختار شبکه

3- بررسي ولتاژ وتوان راکتيو

4-  اعلام تجهيزات خارج از شبکه

5-  محاسبات اتصال کوتاه

6-  رشد بار 8% و انجام مجدد محاسبات پخش بار براي سال بعد

7- آناليزپخش بارحوادث احتمالي در شبکه انتقال برق تهران      

برسي مقادير توانهاي عبوي از خطوط وترانسهاي انتقال،  بررسي دستور العمل ثابت ويژه بهره برداري و ولتاژ پستهاي مختلف شبکه انتقال مورد مطالعه قرار مي گيرد و در صورت خروج  خطوط يا ترانسهاي شبکه پس از تحليل نتايج مطالعات ميتوان در مورد عملکرد بقيه شبکه و نقاط ضعيف شبکه و ... بحث کرد. 

هر سال براي سال بعد 8% به مقاديري که در سال قبل گذشت را اضافه کرده ومحاسبات پخش بار را انجام داده.

در محاسبات اتصال کوتاه در نرم افزار SABA در هر قسمت خطوط را فرضي با هم اتصالي داده و MVA  گذرنده از خطوط را حساب ميکنند اگر بريکرهايي که ظرفيت قطع آنها از قدرت اتصال کوتاه روي شين کمتر باشد در موقع بروز اتصالي عمل نکرده و باعث بروز حادثه مي شود. 
اداره برنامه ريزي كلي

وظايف اين قسمت به شرح زير است:
1- دريافت نامه خروجي تجهيزات از معاونت توليد و انتقال نيرو با تاييد نامه هاي گروه هاي تعميرات توسط معاونت توليد و انتقال نيرو

2- تعيين درجه حساسيت خروج تجهيزات بر اساس دستورالعمل ويژه شرايط تفويض اختيارات به ديسپاچينگ مناطق
3- بررسي و تعيين روز و ساعت مناسب اجراي برنامه با استفاده از نرم افزار LoadFlow
4- ارجاع بعضي برنامه هاي خاص به دفتر مطالعات شبکه جهت بررسي و مطالعه دقيق تر
5- تکميل فرم هاي مخصوص در مورد تجهيزات با درجه حساسيت 1و2 از طريق نرم افزار مخصوص در ديسپاچينگ منطقه اي تهران
6- ارسال فرم هاي تکميل شده به ديسپاچينگ ملي جهت بررسي و تاييد
7- اخذ تاييديه تلفني از ديسپاچينگ ملي يک روز قبل از اجراي برنامه
8- تحويل فرم هاي تکميل شده به اتاق کنترل جهت مانور و اعلام تلفني روز و ساعت اجراي برنامه
اتاق کنترل
اجراي کليه برنامه هاي خروج و يا محدوديت تجهيزات ، پس از صدور برنامه توسط واحد برنامه ريزي ديسپاچينگ مناطق و يا ديسپاچينگ ملي ، منوط به توافق نهايي مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه و يا مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي ميباشد . ورود و خروج کليه تجهيزات بايد با هماهنگي مرکزکنترل مربوطه انجام گيرد . در مورد مولدهاي نيروگاههاي با ظرفيت 100 مگاوات و يا بيشتر ، خروج و ورود مولدها بايد با هماهنگي و توافق مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي انجام گيرد . ورود و خروج مولدهاي نيروگاههاي با ظرفيت کمتر از 100 مگاوات ، با هماهنگي مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه مربوطه انجام ميگيرد .

در اين زمينه مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه بايد هماهنگي لازم را با مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي بعمل آورد .
 کنترل فرکانس
کنترل فرکانس از وظايف و مسئوليتهاي مستقيم ديسپاچينگ ملي ميباشد. در شرايط عادي بهرهبرداري، کنترل فرکانس در سطح شبکه توليد و انتقال توسط مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي انجام ميگيرد.

در صورت جدا شدن بخش يا بخشهايي از شبکه محدوده جغرافيايي تحت پوشش ديسپاچينگ منطقهاي از شبکه سراسري و در صورت موافقت و تفويض اختيار از طرف سرپرست نوبتکاري مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي، کنترل فرکانس در بخش جدا شده تا زمان اتصال مجدد به شبکه سراسري بعهده مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه مزبور واگذار ميگردد.
 کنترل ولتاژ
کنترل ولتاژ در پستهاي غيرنيروگاهي و يا نيروگاههاي با ظرفيت کمتر از 100 مگاوات در شبکه تحت پوشش ديسپاچينگ مناطق، بعهده مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه ميباشد. کننترل ولتاژ در پستهاي طرفين خطوط ارتباطي بين نواحي با هماهنگي و اطلاع مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي انجام ميگيرد. بديهي است که کنترل ولتاژ در پستهاي نيروگاهي با ظرفيت 100 مگاوات و يا بيشتر مستقيماً توسط مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي انجام ميگيرد.

برنامه هاي خروجي و تعميراتي
نظارت بر اجراي برنامههاي خروجي و تعميراتي بر روي تجهيزات پستها و خطوط انتقال نيرو بعهده مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه ميباشد. انجام عمليات و نظارت بر اجراي برنامههاي خروجي و تعميراتي بايد در چارچوب تعيين شده در دستورالعملهاي ثابت بهره برداري و دستورالعمل شرايط تفويض اختيارات و با هماهنگي ديسپاچينگ ملي انجام گيرد.

مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه بايد مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي را قبل از اقدام به اجراي برنامه از کليه موارد مطلع سازد. با توجه به درجه حساسيت و اهميت خطوط و تجهيزات ايستگاهها، طبق دستورالعمل شرايط تفويض اختيارات، توافق نهايي با انجام برنامه هاي خروجي خطوط، مولدها و ساير تجهيزات در پستهاي با حساسيت درجه 1 در حيطه اختيارات و مسئوليتهاي مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي ميباشد.

عمليات کيد زني و مانورها
کليه عمليات کليدزني و برقدار نمودن خطوط و ترانسها و ساير تجهيزات در پستها در صورت تفويض اختيارات در چارچوب دستورالعمل شرايط تفويض اختيارات، با هماهنگي مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي، بعهده مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقهاي ميباشد. اين عمليات پس از هماهنگي با ديسپاچينگ ملي قابل اجرا ميباشند.

کليه عمليات کليدزني و برقدار نمودن خطوط، ترانسهاي قدرت و ساير تجهيزات در پستهاي نيروگاهي با حساسيت درجه 1 به عهده مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي ميباشد. مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي اين وظيفه را در چارچوب دستورالعمل شرايط تفويض اختيارات از طريق مرکز کنترل ديسپاچينگ مناطق انجام خواهد داد.

عمليات در شبکه هاي جدا شده
در صورت جدا شدن بخش يا بخشهايي از شبکه توليد و انتقال حوزه جغرافيايي تحت پوشش ديسپاچينگ منطقه، کليه مانورهاي ضروري در محدوده داخلي بخش جدا شده بعهده مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه ميباشد. مرکز کنترل ديسپاچينگ منطقه بايد پس از عادي شدن شرايط از نظر سطح ولتاژ و فرکانس (در صورتيکه مولدي در بخش جدا شده موجود باشد) و هماهنگي لازم به مرکز کنترل ديسپاچينگ ملي، نسبت به پارالل نمودن بخش جدا شده اقدام نمايد.

 مشخصات كلي نرم افزار مورد استفاده در اتاق کنترل
 معرفي

نرم افزار ارتباط انسان و ماشين (Man- Machine Interface) ارتباط ديسپاچر و سيستم را از طريق صفحه كليد, Mouse و مانيتور برقرار مي كند 

بطور كلي وظايف اين نرم افزار عبارتند از:

1- نمايش تصاوير روي مونيتور, 
اين تصاوير مي توانند حاوي نوشتارها و اشكال ثابتي باشند( مانندتصاويري كه حاوي منوها و يا قسمتهاي ثابت دياگرامهاي تك خطي مي باشند) و يا علاوه بر نوشتارها و اشكال ثابت داراي نوشتارها و اشكال ديناميك نيز باشند (مانند وضعيت كليدها و مقادير مژرندها روي دياگرامهاي تك خطي كه در صورت تغيير و يا به صورت سيكلي روي مونيتور بروز در آورده مي شوند).

2- پردازش و اجراي فرامين ديسپاچر

ديسپاچر مي تواند با استفاده از Mouse و صفحه كليد كليه فرامين ممكن را به سيستم اعمال كند (بعنوان

مثال اعمال فرمان كنترلي به يك كليد, وارد نمودن اطلاعات به صورت دستي, انتخاب تصادير و…)

3-تعيين مودكاري

چنانكه توضيح داده خواهد شد سيستم داراي دو مودكاري ديسپاچر و مهندسي خواهد بود 

 كليدهاي عملياتي


جهت ارتباط بهتر ديسپاچر تعدادي كليد در روي Keyboard تعريف مي گردد كه در صورت نياز ديسپاچر مي تواند با فشاردادن اين كليدها عمليات مورد نظر را هدايت كند. اين دكمه را Hot Key نيز مي گويند.

 پنجره هاي محاوره اي


در غالب اوقات بعد از انتخاب يك Object از يكي از دياگرامها, پنجره هاي خاصي باز شده و كليه فعاليتهائي كه ديسپاچر مي تواند انجام دهد را مشخص مي كند كه بعد از انتخاب يكي از فعاليت و تائيد آن , عمليات مربوطه انجام مي گيرد به اين نوع پنجره ها, پنجره هاي محاوره اي (Dialog Box) اطلاق مي شود.

مود كاري

بطور كلي سيستم Main داراي دو نوع مودكاري مي باشد:

- Dispatcher Mode (DM)
-Maintenance Mode (MM)

سيستم بطور دائمي در مود ديسپاچر (يا مد بهره برداري) مي باشد و در اين حالت امكانات ذيل در اختيار ديسپاچر قرار داده مي شود:

· استفاده از امكانات Monitoring در سيستم

· امكان ارسال فرامين كنترلي و وارد نمودن Making هاي مختلف به عناصر سيستم

· امكان تغيير محدوده هاي مقادير اندازه گيري

· مشاهده فهرست آلارمها و وقايع سيستم و تصاديق مشاهده آلارمها

· ايجاد يادداشت در داخل سيستم يا روي هر Object
مهندس سيستم مي تواند بعد از وارد نمودن كلمه رمز وارد مود Maintenance شده كه علاوه بر موارد فوق امكانات ذيل نيز در اختيار وي قرار داده مي شود:

· تغيير مقادير نسبت تبديل ترانسهاي جريان و ولتاژ

· تغيير ارتباط نرم افزاري نقاط با نقاط سخت افزاري ديگر

· تغيير نام عناصر و يا كليدها بصورت ظاهري برروي صفحه نمايش 

· ايجاد تعاريف مربوط به كانالهاي جمع آوري و كنترل داده ها

· اضافه نمودن عناصر جديد

 تصاوير مربوط به اسكادا

قسمت تصاوير مربوط به اسكادا شامل امكانات زير مي باشد:

· دياگرامهاي تك خطي و شبكه

· دياگرام تك خطي


اين دياگرام را مي توان جزء مهمترين تصاوير نام برد, در دياگرام تك خطي , شماي تك خطي (يكي از سه فاز كه وضعيت مشابه دارند) يك ايستگاه نمايش داده مي شود و اين دياگرام را مي توان به دو قسمت عناصر استاتيكي و ديناميكي تقسيم بندي نمود.

-عناصر استاتيكي شامل خطوطي براي نمايش اتصال بين تجهيزات مختلف, خطوط برق و باسها, نماد ترانسهاي ايستگاه و اسامي خطوط, باسها, ايستگاه و … مي باشد.

 عناصر ديناميكي شامل اطلاعات ذيل از يك ايستگاه مي باشد:

· وضعيت كليدها( مانند كليدهاي خطوط, ترانسها و فيدرها, Local / Remote ايستگاه و …)

· -وضعيت سكسيونرها

· -وضعيت تپ چنجر ترانس

· -مقادير اندازه گيري

· -وضعيت بيرون و يا داخل بودن كليدهاي كشوئي

خاطر نشان مي شود كه نگهداري و اصلاح استاتيكي برعهده مود مهندسي و مسئوليت كنترل اطلاعات ديناميك برعهده بهره بردار مي باشد.

نقشه شبكه

نقشه شبكه نيز نشان دهنده چگونگي بهم پيوسته بودن شبكه بوده كه روي اين نقشه مقدار توان خطوط شبكه و وضعيت وصل يا قطع بودن هر خط نمايش داده مي شود.

در مورد نقشه تك خطي ايستگاه و نقشه شبكه لازم است موارد ذيل توضيح داده شود:

الف- رنگ آميزي نقشه هاي تك خطي و شبكه

رنگهاي مختلفي بصورت استاندارد براي نمايش سطوح ولتاژهاي مختلف در يك نقشه تك خطي و نقشه شبكه وجود دارد كه براي راحتي بهره برداري از سيستم از آنها استفاده شده است. اين رنگها عبارتند از:

400 كيلوولت- رنگ بنفش

230كيلوولت- رنگ قرمز

132كيلوولت- رنگ سبز

63 كيلوولت- رنگ آبي

كمتر از 20 كيلوولت- رنگ زرد


تمامي خطوط, اتصالات, نمادهاي تجهيزات با توجه به سطح ولتاژ رنگ آميزي مي شوند و در مورد ترانسها نماد آن به اينكه دو سيم پيچي يا سه سيم پيچي باشد. دواير نماد مربوط به سيم پيچي هاي اوليه, ثانويه و ثالثيه آن با رنگهاي مربوط به هر سطح ولتاژ نمايش داده مي شود.

ب- شكل تجهيزات ايستگاه روي نقشه تك خطي

هريك از تجهيزات ايستگاه روي نقشه تك خطي با نماد اختصاصي خود نمايش داده مي شوند. دراين مورد بايستي توجه نمود كه نمايش نمادها روي نقشه هاي تك خطي براي وضعيتهاي ديناميك به صورت زير خواهد بود:

· حالت باز كليدها و سكسيونرها با نماد توخالي

· حالت بسته كليدها و سكسيونرها با نماد توپر

ج- نمايش Flag هاي وضعيتها و مقادير اندازه گيري


هريك از وضعيتها و مقادير اندازه گيري بسته به درستي و يا نادرستي اطلاعات مي تواند Flag هاي مختلفي داشته باشد. هريك از اين وضعيتها ممكن است با يك حرف اختصاري نشان داده شوند. 


اين Flag ها در نقشه هاي تك خطي عبارتند از:

- Manual Entry

- Update Inhibit

- Date Invalid
-Fault

-Non Current

-Control Blocked

-Alarm Inhibit

و مقادير مجازي روي نقشه هاي تك خطي و شبكه روي نقشه هاي تك خطي علاوه بر نمايش تمامي مقادير اندازه گيري و وضعيتهايي كه توسط پايانه ارسال مي شوند مقادير و وضعيتهاي مجازي ذيل نيز نمايش داده شده اند:

· وضعيت Block/Deblock بودن پايانه جمع آوري اطلاعات

· نمايش مقدار بار ايستگاه كه برابر مجموع جبري توانهاي ورودي خطوط است (در حالت معمولي و در صورتي كه مقادير اندازه گيري به صورت صجحيح به مركز ارسال شوند يعني ترانسهاي جريان ولتاژ به درستي تنظيم شده باشند اين مقدار فقط نشان دهنده توان مصرفي ايستگاه خواهد بود)

د- چشمك زن سمبلهاي وضعيت


روي دياگرامهاي تك خطي هر تغيير وضعيتي كه از طرف ايستگاه ايجاد مي شود سبب مي شود كه وضعيت يكي از نمادها تغيير كند(بعنوان مثال باز شدن يك كليد از ايستگاه باعث مي شود كه نماد آن از حالت توپر به حالت توخالي تغيير پيدا كند) اين تغيير وضعيت سبب مي شود كه علاوه برتغيير, نماد حالت چشمك زن پيدا كند بنابراين سبب آگاهي ديسپاچر خواهد شد و بعد از تصديق مشاهده آلارم آن يا سپري شدن زمان معيني از حالت چشمك زن خارج خواهد شد.
 تصوير مخابراتي


براي درك وضعيت وصل و قطع بودن يك RTU به مركز, وضعيت خطوط مخابراتي , ميزان خطاي هر خط مخابراتي و نيز فراهم آوردن امكان قطع ووصل يك RTU توسط نرم افزار از روي مونيتور توسط ديسپاچر در تصوير مخابراتي ايجاد مي شود.

تصوير Trend

اين تصوير شامل منحنيهاي مقادير اندازه گيري زمان حقيقي خواهد بود. زمان شروع اين منحنيها از زمان 

تعريف هر منحني خواهد بود. اين نوع منحني ها دو بعدي بوده و محور عمودي مقدار اندازه گيري (مانند ولتاژ, جريان, توان و..) و محور افقي زمان را نمايش خواهد داد.

آلارمها و رويدادها در سيستم ديسپاچينگ


سيستم ديسپاچينگ در حالت كار عادي شبكه تحت پوشش به صورت بي وقفه به وظايف جمع آوري اطلاعات و نمايش آنها با توجه به خواسته هاي ديسپاچر مي پردازد ولي بايد توجه نمود شبكه تحت پوشش در زمانهاي متفاوت رفتارهاي گوناگوني را نشان مي دهد و در اثر بروز عيوب پايدار و گذرا حالتهاي بحراني در آن ايجاد مي شود. بدين خاطر, نياز است كه سيستم ديسپاچينگ بصورت كاملا هوشمندانه شبكه تحت پوشش را نظارت نمايد تا با آگاه نمودن ديسپاچر از وضعيتهاي نابهنجار شبكه بتواند علاوه بر انجام وظايف بهره برداري جاري خود نسبت به پردازش وضعيت حالتهاي غيرمعمول سيستم نيز بپردازد و علاوه بر اعلام اوضاع نابهنجار مسئله, ثبت دقيق زمان و محل بروز رويدادها جهت قضاوت و ريشه يابي اشكالات بوجود آمده بسيار مهم مي باشد. اين وظايف بردوش پردازشگر آلارمها و رويدادها مي باشد و در اين قسمت, مشخصات فني و وظايق پردازشگر آلارمها و رويدادها معرفي گرديده است.

آلارمها و رويدادها


آلارمها و رويدادها در يك سيستم ديسپاچينگ شامل طيف وسيعي است كه بطور كلي مي توان آنها را به ترتيب زير دسته بندي نمود:

· كليه تغيير وضعيتها در طرف ايستگاه (مانند تغيير در وضعيت كليد, سكسيونرها, عملكرد رله هاي حفاظتي ايستگاهها, آلارمها پايانه, باتري شارژ و …)

· كليه تغيير وضعيتها در سيستم اصلي(مانند اشكالات خطوط مخابراتي و …)

· كليه عملياتي كه توسط ديسپاچر در سيستم انجام مي گيرد(مانند ارسال فرامين كنترلي از مركز, ورود اطلاعات به صورت دستي و …)

· مقادير اندازه گيري شده از محدوده هاي تعيين شده

· همزمان شدن يا تغيير ساعتها

· تغيير Flag هاي نقاط توسط ديسپاچر

با توجه به موارد فوق هر اتفاقي كه رخ مي دهد در فهرست رويدادها و يا آلارمها نوشته خواهد شد. 

رويدادها و آلارمها بصورت ذاتي شباهتهاي زيادي با يكديگر دارند ولي بطور كلي مي توان گفت كه رويدادها كار ثبت وقايع سيستم را در مركز ديسپاچينگ بعهده دارند و آلارمها صرفاً وظيفه اعلام آندسته از وقايع كه مهم مي باشند را بصورت صوتي و تصويري بعهده دارند, يعني:

-كليه مواردي(مانند تغيير در وضعيتها, خارج شدن به محدوده نرمال مقادير اندازه گيري و …) كه ازايستگاه و يا تجهيزات اسكادا(مانند انواع آلارمهاي پايانه, باطري شارژ, مخابرات , مركز توليد مي شود در هر دو فهرست آلارم و رويداد ثبت مي شود.

-كليه فعاليتهائي كه ديسپاچر روي سيستم انجام مي دهد(مانند set كردن انواع Tag ها,ارسال فرامين كنترلي, نوشتن Note و …) فقط در فهرست رويدادها نوشته مي شود.

بنابراين فهرست آلارمها زير مجموعه اي از فهرست رويدادها مي باشد و آن دسته از رويدادها كه اهميت بيشتر دارند پس از پردازش , به عنوان آلارم نيز تلقي مي گردند.
 ارتباط RTU و مركز ديسپاچينگ



سيستم هاي كنترل و نظارت  از راه دور شامل يك يا چند مركز كنترل بعنوان ايستگاه كنترل كننده و  تعدادي پايانه بعنوان ايستگاه كنترل شونده مي باشند. پايانه ها در ايستگاههاي دور نصب مي شوند و اطلاعات مورد نياز را جمع آوري كرده و براي دسترسي مركز آماده مي كنند.

اين اطلاعات در مركز ثبت و پردازش شده  فرمانهاي كنترل ارسال مي گردند. اين فرمانها در پايانه دريافت شده از طريق تجهيزات واسط به سيستم هاي تحت كنترل اعمال مي گردند.

نحوه ارتباط بين مركز و پايانه توسط پروتكل استاندارد مخابراتي مشخص مي گردد. براي انتخاب پروتكل مخابراتي بايد مواردي نظير پيكربندي شبكه مخابراتي, موقعيت جغرافيايي, ترافيك انتقال اطلاعات يك طرفه يا دو طرفه, قابليت ارسال اطلاعات و فرمانهاي مختلف پاسخ زماني و كلاس درستي انتقال داده مدنظر قرار بگيرد.



براي سيستم هاي كنترل از راه دور پروتكل هاي متعددي مورد استفاده قرار گرفته است و در سيستم هاي ديسپاچينگ شبكه برق نصب شده در ايران از پروتكل هاي هيتاچي كه از پروتكل پايه HDLC منشعب شده و پروتكل اينداكتيك 2033(شركت ABB) استفاده شده است. IEC كه يك سازمان معتبر بين المللي است نيز پروتكلي جهت سيستم هاي كنترل از راه دور تحت عنوان IEC-870-5 توسعه داده است. اين پروتكل اخيرا مورد توجه بسياري از سازندگان سيستم هاي كنترل از راه دور قرار گرفتنه است. پروتكل ديگري كه مورد توجه بعضي سازندگان ديگر است, NP3.0 مي باشد كه در ابتدا توسط Westronic (اكنون با نام GE Harris) توسعه داده شده است.

IEC يك سازمان بين المللي با هدف ايجاد استادنداردهاي سيستم الكتروتكنيكي مي باشد. اين سازمان همكاري نزديكي با ISO دارد. كميته هاي فني متعددي در اين سازمان فعاليت دارند و با جمع آوري متخصص در رشته هاي مختلف برق و الكترونيك از تمام جهان در اين كميته ها عضو هستند. كميته هاي فني tc57 در رشته كنترل سيستمهاي قدرت و مخابرات مرتبط با آن فعاليت دارد كه كميته كاري WG3 آن در رشته پروتكل هاي كنترل از راه دور فعاليت مي كند. اين كميته سري استانداردهاي IEC 870 را براي اين موضوع ارائه نموده است. استانداردهاي BSI و EN , CENELEC با اين استاندارد مطابقت دارند.

سري IEC 60870 كه تحت عنوان كلي Telecontrol Equipment & System مي باشد فعلا شامل شش مجموعه مي باشد. ( 60870 نام جديدي براي 870 است اما در اين گزارش باختصار همان 870 بكار رفته است).

در بحث پروتكل در سيستم هاي كنترل از راه دور, استانداردهاي 870 5-1 الي 870-5-5 بطور عمومي به معرفي مشخصات لايه لينك, لايه كاربردي مي پردازد در اينجا قابليت انتخابهاي متعددي پيش بيني شده است و در حقيقت پايه اي براي استانداردهاي مكمل 870-5-101 فرض مي شود. براي ارتباط پايانه و مركزهاي ديسپاچينگ برق معمولا از استاندارد 870-5-101 استفاده مي شود. پروتكل 870-5-104 كه جديدتر مي باشد مشابه پروتكل است كه مي تواند اين ارتباط را از طريق شبكه محلي يا گسترده ميسر كند.



در استاندارد IEC 870-5-101 نوع فرمت فريمهاي ارسالي, ساختار كلي فريمها, فرمت داده ها و فرمانها و دستورهاي ارتباطي بين پايانه و مركز مشخص مي شود. اما هنوز انتخابهائي براي سازندگان وجود دارد كه مي توانند مطابق با مشخصات طرح مورد نظر, از بين قابليتها انتخاب نموده و براي سازگاري طرح با ديگر سازندگان ارائه نمايند. براي اين منظور جدول بنام جدول سازگاري در انتهاي اين استاندارد ارائه شده كه سازندگان بايد آن را تكميل نمايند. گرچه اين استاندارد و اين جدول بسياري از انتخابهائي كه استانداردهاي 870 5-1 تا 570-5-5 وجود دارد ا محود نموده است. اما در بعضي موارد سليقه هاي مختلفي در مرحله پياده سازي پروتكل اعمال مي شود.

اخيرا گروه فني TG7/WG3 توضيحات مكملي را براي استاندارد IEC 870-5-101 تهيه كرده است كه هنوز منتشر نشده است و توضيحات تكميلي ديگري نيز در دست تهيه است. شركت Triangle Micro Works كه در زمينه تهيه پروتكل هاي سيستم هاي كنترل از راه دور (IEC 870-5 , DNP 3.0) فعاليت دارد, اقدام به ايجاد گروه بحث اينترنتي در زمينه استاندارد IEC 870-5 نموده كه فن آوران از تمام كشورها سوالات خود را مطرح كرده با بقيه به بحث مي پردازند. تعدادي از اعضاي TG7/WG3 نيز در اين بحثها شركت مي كننند و پاسخ بعضي از ابهامات را ارائه مي كنند. حتي بسياري از اين بحثها در جهت ايجاد توضيحات مكمل استفاده ميشود, لذا مرجع مناسبي براي طرح سوالات و ابهامات و ديدن سوالات ديگران و پاسخ آن مي باشد. سايت iec نيز يك ftp-site در اختيار كساني كه عضو اين سازمان هستند مي گذارد (رمز عبور مورد نياز است). يك شركت ديگر بنام Kema Connect هم سايت مشابهي براي سيستم هاي كنترل از راه دور و SCADA ايجاد نموده است.

مباني مودم

اصطلاح مودم از حرف دو اصطلاح مدولاسيون (modulation) و دمولاسيون (demodulation) گرفته مي شود. داده ها و اطلاعاتي را كه يك كامپيوتر و يا يك سيستم اسكادا توليد مي كنند. بصورت سيستم هاي ديجيتالي مي باشد. و مودم اين اطلاعات را به فرم سيگنال تبديل مي كند. و يا شرايط ارسال در كانال مخابراتي منطبق مي باشد. درسمت فرستنده ديتاي ديجيتال به ورودي مودم ها داده مي شود. اين ديتا توسط مودم به آنالوگ تبديل مي شود. و سيگنال حاصل به كانال مخابراتي, آنالوگ وصل شده و در سمت گيرنده سيگنال آنالوگ دريافت شده از كانال مخابراتي, توسط مودم گيرنده به سيگنال ديجيتال تبديل شده و تحويل سيستم پردازشگر ديجيتالي مي گردد.

مودم ها به دو نوع تقسيم مي شوند:

1- مودم هايي كه روي كابل شبكه تلفني كار مي كنند.

2- مودم هايي كه روي شبكه مخابراتي برق فشار قوي با شرايط خاص كار مي كنند.

مشخصات عمومي مودم ها

 روي جعبه اين نوع مودم LEDقرار دارند. كه وضعيت كاركرد مودم ها را نشان مي دهند. معمولاً يك LED ارسال ديتا و يك LED دريافت ديتا را نشان مي دهدLED ديگر حالت fail يا حضور كارير يا درخواست ارتباط و غيره را نشان ميدهند. اين مودم ها به پورت سريال com كامپيوتر وصل مي شوند. مودم تجاري وصل شده به پورت سريال كامپيوتر شامل ديپ سوئيچ ها مي باشند. كه توسط آن پارامترهاي مودم كنترل مي شوند. اين ديپ سوئيچ ها متناسب با نوع كامپيوتر و سيگنالينگ مورد نياز آن كامپيوتر تنظيم مي شوند. كه اطلاعات مربوطه لازم است در دفتر راهنماي مودم ها و با از منبعي ديگر بدست بيايد. عامل و اصل مهم ديگر ارتباط نرم افزار است كه ارتباط را برقرار مي كند. و برنامه هاي ارتباطي بر دو نوع هستند.

1-  تك منظوره كه بيشتر براي خدمات خاص بكار مي رود كه يك ارتباط on line مي باشد.

2- چند منظوره كه كاربرد خاصي دارد مثلاً ارتباط plc به pc يا ارتباط pc با يك سايت را برقرار ميكند. و يا كامپيوتر را بصورت يك ترمينال براي كاپيوتر ديگر در مي آورد. مودم هاي تجاري با قابليت ارسال در سرعت هاي بالاتر از 2400 از پرتكل مثل x modem , y modem , z modem استفاده مي كنند اين پرتكل قواعد ارسال ديتا را تحت شرايط مختلف ارتباطي تعيين مي كنند. مودم هاي موجوددر بازار كه براي ارسال اطلاعات روي شبكه تلفني طراحي گرديده بعلت بكارگيري سيگناليگ مورد لزوم ارتباط روي شبكه تلفن عمومي قادر به ارسال اطلاعات روي سيستم مخابراتي خاص فشار قوي نيستند. تفاوت اساسي ناشي از تركيب خاص شبكه هاي مخابراتي فشار قوي و زمان واقعي بودن ارسال اطلاعات و مشخصه هاي خاص كانال خاي مخابراتي صنعت برق مي باشند.

ارتباط سنكرون و آسنكرون

دو نوع ارتباط سريال وجود دارد سنكرون و آسنكرون. در ارتباط , سنكرون داده هاي كامپيوتري بين به بيت كه با ضربان ساعت (clock) همراه و تنظيم شده مي باشند, منتقل مي باشند. در روش آسنكرون, داده ها بصورت يك حرفي و با يك بايت منتقل مي شوند. بطوري كه در ابتداي هر بايت, يك بيت اضافي بنام بيت شروع و در پايان يك بايت, يك بيت اضافي بنام بيت پايان استفاده مي شد. بنابر اين براي انتقال يك حرف در روش آسنكرون, حداقل تعداد 10 بيت در كد اسكي مورد نياز است. كامپيوتري بزرگ و مبتني بر unix معمولاً آسنكرون هستند ولي كامپيوترهاي متوسط و بزرگ براي انتقال داده ها از روش سنكرون استفاده مي كنند.

در اين مودم از روش سنكرانيزاسيون استفاده شده است بدين ترتيب كه توسط pll پس كلاك استخراج شده اين كلاك ارسال بصورت سنكرون براي باز توليد پالس هاي دريافتي به كار مي روند و پالس ساخته شده سمت گيرنده بصورت همزمان با پالس هاي ارسال در مي آيند در نتيجه يك ارتباط سينگ شده در سطح ديتا بوجود مي آيد. كه اين نوع ارتباط مشكلي را در ارتباط غيرسنكرون بوجود نمي آورد. انجام عمليات از قبيل تبديل اطلاعات موازي و سريال و بيت هاي شروع و پايان جزء عمليات اين مودم نبوده  لازم است اين گونه عمليات ها در واحد RTU CIU انجام گيرد.

موقعيت مودم ها در سيستم اسكادا

شكل زير قسمتهاي مختلف يك ارتباط داده را نشان مي دهد در هر طرف قسمتي از تجهيزاتي كه اطلاعات از آن شروع مي شود يا مورد استفاده قرار مي گيرد وجود دارد.


شكل فوق DTE (تجهيزات ترمينال داده) عمل واسطه اي را روي داده خروجي از منبع داده عمل ميكنند. سيستم اسكادا قسمت CIU يا واحد اينتر فيس مخابرات عمل فوق را انجام مي دهد. به اين ترتيب كه روي ديتاي دريافتي از منبع ديتا پرتكل لازم را سوار مي كند و ديتا را آماده ارسال را تهيه مي كند. و در سمت گيرنده قسمت DTE وظيفه چك ERROR و پياده سازي پرتكل ارتباطي را بر عهده ارد. بعد از پياده سازي پرتكل ديتاي محض را به قسمت استفاده كننده تهيه مي كند. بعد از پياده سازي پرتكل ديتاي محض را به قسمت استفاده كننده تهيه مي نمايد. DTE انواع مختلفي دارد و يكي از مشهورترين آنها براي مخابره داده كم سرعت UART هاي 8 بيتي مي باشد. سيگنال حامل تهيه شده توسط مودم به كانال مخابراتي از قبيل كابل لينگ PLC يا ماكروويو تحويل داده شده و در سمت مقابل اطلاعات كه بصورت آنالوگ هستند توسط مودم از كانال مخابراتي دريافت و اطلاعات بصورت ديجيتال DTE تحويل مي شود. مودم به عنوان DCE در سيستم ارتباطي ديتا در شكل بالا در مدل OSI جزء لايه فيزيكي محسوب مي شود. كه در حقيقت استاندارد RS232  كه (شكل زير اين اينترفيس نمايش داده شده است) استاندارد مربوط به اين لايه است.




DCE











DCE
	Request to send

Date to send

Date carrier detect

Signal groungd
	Taransmitted dat

Recive date

Date terminal ready

Date Realy


TDATA
بعنوان ورودي موم استفاده مي شود سيگنالهاي اطلاعات ارسالي از طرف RTU از اين طريق براي انجام مودلاسيون به مودم ارسال مي شوند.

RADATA : اطلاعات دريافتي دمودوله شده توسط مودم از طريق RD به RTU ارسال مي شوند.

DTR : اين سيگنال ورودي مودم است و نشانگر آماده بودن ترمينال RTU براي عمل انتقال اطلاعات خواهد بود.

DSR : خروجي مودم خواهد بود, بطوري كه آماده بودن ترمينال مودم را به RTU اطلاع مي دهد. و در پاسخ به STR فعال مي شود.

RTS : بعنوان ورودي مودم استفاده مي شود و فعال بودن آن به معني درخواست ارسال اطلاعات از طرف RTU به مودم خواهد بود.

CTS : خروجي مودم مي باشد. و نمايانگر خالي بودن بافر مودم و آماده بودن آن براي دريافت اطلاعات از طرف RTU و سپس ارسال براي مركز خواهد بود و در پاسخ به RTS فعال خواهد شد.

مشخصات مربوط به اينترفيس خط

· فركانس كارير و جابجايي فركانس قابل انتخاب از طريق جامپر مي باشد.

· امكان اتصال به line از طريق دو پورت با امكان فعاليا غيرفعال شدن توسط جامپر 

· امپدانس خروجي 600 ohme با لول ارسال –3 dbm  تا –24 dbm
· سطح سيگنال دريافتي 0 dbm تا –30 dbm
· خطاي بيتي ber كمتر از 10^ -5 در شرايط سيگنال توسط به 15 bd
· براي انجام تست هاي ALB و نيز DLB جامپرهايي برروي برد مدار بصورت چاپي تهيه شده است. (شكل زير نمايش مودم plc را نشان مي دهد)


Rear view
· اين مودمها در محدوده وسيعي از تغييرات درجه حرارت و رطوبت بخوبي كار مي كنند. و ولتاژهاي ضربه اي و گذرا در سايه وجود مدارات حفاظتي در قسمتهاي ورودي و خروجي كاملاً مقاوم است.
شرح عملكرد R.T.U
RTU در هنگام جانشين شدن بايد وضعيت آخرين حالت (mode) ارسال اطلاعات خود را حفظ كند تا در هنگام روشن شدن طبق آخرين وضعيت set شده شروع بكار كند. يعني اينكه اگر RTU قبل از خاموش شدن يا قطع برق يا Reset شدن در يكي از مودهاي Polling يا Change Of State بود با خاموش شدن آن وضعيت خود را حفظ نمايد و پس از راه اندازي مجدد بتواند با وضعيت قبلي خود شروع بكار كند. RTU تا برقراري ارتباط تلفني بايد منتظر باشد و بلافاصله بعد از اينكه ارتباط تلفني وصل شد. اطلاعات خود را ارسال شود.

در هر شرايط و در هر مرحله از كار RTU با زدن يكي از كليدهاي RTU كار خود را رها كرده و ورودي كليدها را بخواند و بعد از SET شدن آن در مد جديد بلافاصله كار خود را با وضعيت جديد آغاز نمايد. لازم بذكر است كه با زدن كليدهاي DOWN , UP مد مربوط به ارسال اطلاعات سوال مي شود و با زدن كليد ENTER پاسخ + به آن داده خواهد شد. كه در اين حالت RTU با مد تصديق شده بكار خود ادامه ميدهد. همچنين به علت اينكه در مد Polling اطلاعات دائماً روي LCD نمايش داده مي شود و به سرعت تغييرات در اين حالت زياد است نمايش اطلاعات دراين وضعيت برروي LCD قابل خواندن نبوده به همين خاطر برروي LCD استفاده نشده است.

مخابرات در ديسپاچينگ برق


با توجه به پراكندگي نيروگاهها و پست هاي فشار قوي و لزوم كنترل آنها از يك مركز اصلي, وجود يك شبكه مخابراتي مستقل ضرورت داشته و از بدو شكل گيري شبكه برق كشور, مخابرات در صنعت برق مورد استفاده قرار گرفته است. تمام ارتباطات مركز كنترل ملي و 6  ديسپاچينگ منطقه اي و ده ها مركز كنترل فوق توزيع و توزيع به وسيله سيستم هاي مخابراتي تامين مي گردد. در شرايط فعلي اطلاعات نيروگاهها و همچنين اطلاعات ايستگاهها فشار قوي از طريق سيستم هاي مخابراتي به مركز كنترل ارسال مي شوند. براي هر كدام از اين ارتباطات يك كانال اختصاصي در نظر گرفته شده است. از طريق اين ارتباطات داده ها, علائم و فرمانها ارسال و دريافت مي شود. همچنين ارتباطات تلفني DTS حدوداً 250 نيروگاه و ايستگاه فشار قوي به صورت Hotline برقرار است.


علاوه بر ارتباط مذكور (كه صرفا در اختيار مراكز كنترل مي باشند) يك شبكه مخابراتي به هم پيوسته در صنعت برق وجود دارد كه اصطلاحاً با واژه PLC از آن نام برده مي شود.

اين شبكه ارتباطي مانند شبكه تلفن شركت مخابرات, داراي كدهاي اختصاصي براي هر منطقه است كه كاركنان صنعت برق براي ارتباط با نيروگاهها, ايستگاهها و برق هاي منطقه اي از آن استفاده مي كنند. در مسيرهاي اصلي (شاهراه مخابرات) از سيستم پر ظرفيت ماكروويو در مسيرهاي كم ظرفيت از خطوط فشار قوي موجود براي ارتباطات استفاده شده است. شبكه به هم پيوسته مخابرات از سيستم هاي پي – ال- سي و ماكروويو تشكيل شده است.

-مخابرات PLC

سيستم ارتباط PLC براساس مودم خط قدرت ساخته مي شود. به اين معني كه اطلاعات برروي خط قدرت كه معمولاً با سطوح ولتاژ 10 تا 400 كيلوولت مي باشد ارسال و دريافت مي شود.

در اينجا جريان اطلاعات بصورت صفر و يك برروي يك سيگنال حامل كه بوسيله PLC مبدأ, ساخته مي شود توسط تله موج در اختيار PLC مقصد قرار مي گيرد. وظيفه تله موج جداسازي سيگنالهاي اطلاعات از سيگنالهاي موجود برروي شبكه انتقال مي باشد. در اين قسمت وظيفه PLC پياده نمودن سيگنالهاي اطلاعات از سيگنالهاي حامل مي باشد.سيگنالهاي دريافتي توسط PLC بوسيله مودمهاي Leased Line در اختيار سيستم  ديسپاچينگ قرار داده مي شود.
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