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فصل اول : ساختار شبکه های توزیع 

شبکه های توزیع با توجه به اهمیت مصرف کنندگان و توانایی اقتصادی شرکتهای وابسته و همچنین داشتن تخصص در نوع بهره برداری شبکه ها و در نهایت با توجه به علم و تخصص روز مهندسین می تواند مورد بهره برداری قرار بگیرد که در بهره برداری از این شبکه ها به هر نوعی که باشند باید به خواسته های زیر برسیم:

1-شبکه حداکثر درجه اطمینان معرف را دارا باشد حتی در مواقع بروز عیب در قسمتی از آن.

2-عیب یابی هنگام بروز عیب، سریع باشد.

3-تلفات شبکه و همچنین افت ولتاژ بهینه باشد.

4-شبکه دارای درجه اطمینان حفاظتی خوبی باشد.

هرچند که انواع شبکه های توزیع، تمامی نکات فوق را نتیجه نمی دهند اما در احداث شبکه ها باید با رعایت استانداردها به خواسته های ذکر شده در شبکه های توزیع برسیم.

1-انواع شبکه های توزیع

1-1-شبکه های شعاعی

شبکه هایی که از یکسو تغذیه می شوند را شبکه های شعاعی می گویند. بدیهی                  است که این شبکه ها در معرض وقفه های زیادی هستند که مهمترین اتفاقات                           این گونه  شبکه ها  ناشی از  پـاره گی سیم های هوایی  یـا  اتصالات   سرکابلهای  زمینی  و  یـا

ترانسفورماتورها هستند که هرکدام از این اتفاقات برای اینگونه شبکه ها منجر به خاموش شدن چند ساعتی (که این ساعت خاموشی به سرعت عمل و مدیریت پرسنل شبکه وابسته است) مصرف کننده و در نهایت نارضایتی آنها می شود.

از دیگر عیوب این شبکه تلفات زیاد و افت ولتاژ زیادتر نسبت به انواع شبکه های دیگر است اما در مقابل این معایب، بهره وری سریع و آسان و عدم نیاز به تخصص بالا و پیدا کردن معایب براحتی و سهولت، حفاظت با وسایل ساده، تا حد زیادی بر عیبهای ذکر شده، پرده انداخته است.

2-1-شبکه های از دو سو تغذیه

در محلهایی که قطع اتفاقی جریان برق مجاز نمی باشد، جهت بالا بردن ضریب اطمینان کار شبکه های الکتریکی از این شبکه ها استفاده می شود که در این شبکه ها با قطع شدن جریان الکتریکی از یک طرف، قدرت مورد نیاز را می توان از طرف دیگر تأمین کرد.

3-1-شبکه های حقوقی

عملکرد شبکه های حلقوی مانند شبکه های از دو سو تغذیه می باشد با این تفاوت که در یک شبکه حلقه ای ابتدا و انتها به یک منبع تغذیه وصل می باشد.                                           چنین شـبکه هایی اکـثراً بـرای تغذیه نقـاط بـا تراکـم مصرف زیاد بـه کـار می روند. عیوب این
شبکه ها نیاز به وسایل حفاظتی حساس و دقیق تر مانند رله های زیاد جهت دار می باشد با اجرای صحیحی سیستمهای حفاظتی شبکه های از دو سو تغذیه و حلقوی هنگام پدید آمدن اتصال کوتاه  یکی از خطوط، مصرف کنندگان می توانند بدون هیچ شکلی به کار خود ادامه دهند.

حال که مزایا و معایب انواع شبکه ها مشخص شد لازم است بدانیم از چه تجهیزاتی برای انتقال انرژی استفاده کنیم.

2-روشهای انتقال انرژی الکتریکی

1-2-سیم های هوایی بامتعلقات

2-2-کابلهای زمینی با متعلقات

اطمینان پذیری نحوه های انتقال

شبکه های زیرزمینی روشی کاملاً جا افتاده هستند که علت اصلی این اطمینان نیز، پاسخ به نگرانی های زیست محیطی می باشد و امروزه اکثر شرکتها، برق رسانی های تک فاز را به خانه های مسکونی(5 خانه یا بیشتر) به صورت زیرزمینی انجام می دهند و همچنین بسیاری از شرکتها نیز در حال تبدیل سیستم های هوایی سه فاز خود به سیستم های زیرزمینی هستند و نیز اکثر مهندسین بر این عقیده اند که اطمینان پذیری سیستم های زیرزمینی از سیستم های هوایی بیشتر است و بـارها شنیده شده است کـه احـتمال رخـداد خـطا در سـیستم های زیـرزمینی کـمتر، امـا

زمان لازم برای برطرف سازی آن بیشتر است و علاوه بر این در سیستم های زیرزمینی وتقریباً تمامی خطاهای زوگذر که گاهی 80% کل خطاها را در یک سیستم تشکیل می دهند ازمیان      می رود که این امر در روزگار فعلی که خاموشی در شبکه ها یک عیب بزرگ است، خاموشی ها را به نسبت زیادی کاهش می دهد.

در جدول زیر می توان خطای سیستم های هوایی و زیرزمینی (خطاهای ماندگار) را مقایسه کرد.

	سطح ولتاژ

(KV)
	نرخ خطا (تعداد خطا در سال بر هر مایل از طول)

	
	خط هوایی
	کابل زیرزمینی

	5 تا 11
	177/0
	48%

	11 تا 20
	13/0
	97%

	33
	07/0
	37%

	66
	059/0
	28%


3-معیارهای نحوۀ انتقال انرژی الکتریکی

1-3-مسیر خط انتقال (توزیع)

مسیر انتقال یکی از عواملی است که در انتخاب نوع شبکه زمینی یا هوایی دخالت می کند.

2-3-طول مسیر
اگر فاصله از پست تا محل مصرف کم باشد کابلهای زمینی به سیم کشی هوایی ارجحیت دارد و محصوصاً در مواردی که این طول کم با پیچ و خم های متوالی همراه باشد ولی اگر فاصله زیاد باشد و مخصوصاً فشار الکتریکی شبکه هم قوی باشد از سیم کشی هوایی استفاده می شود.

3-3-نوع مسیر

در بعضی از نقاط اجباراً
 از شبکه زمینی استفاده می شود مانند حریم باند فرودگاه. در بعضی از نقاط دیگر اجباراً از شبکه هوایی استفاده می شود مانند حریم عرضی راه آهن.

4-3-محدودیت عرضی مسیر

در بسیاری از موارد به علت کم بودن مسیر و در نتیجه به علت عدم تأمین حریم خطوط هوایی کابل کشی زمینی جایگزین سیم کشی هوائی خواهد شد مخصوصاً در مورد خطوط 400 ولتی و 20 کیلو واتی در داخل مجتمع های صنعتی این وضعیت زیاد به چشم می خورد.
5-3-ولتاژ خط انتقا 

هر اندازه که ولتاژ خطوط انتقال قوی تر باشد سیم کشی هوایی به کابل کشی زمینی ارجحیت می یابد. عموماً شبکه های فشار ضعیف را از کابلهای زمینی می سازند. در شبکه های 20 کیلو ولتی نیز با توجه به سایر عوامل کابل کشی زمینی به چشم می خورد. ولی برای خطوط 63 کیلو ولتی به بالا کابل کشی زمینی به علت هزینه های بالا اصولی نمی باشند.

6-3-تراکم جمعیت

اگر در محل توزیع و مصرف تراکم جمعیت زیاد باشد و بار در کیلومتر مربع 1000 کیلو وات بالاتر باشد. کابل کشی زمینی به سیم کشی هوایی برتری دارد. البته در مورد خیابانهایی که ساختمانهایش به هم چسبیده اند و از دو طبقه به بالا هستند در هر صورت باید شبکه ها از طریق کابل کشی زمینی مورد اجرا و بهره برداری قرار گیرند.
7-3-عامل اقتصادی

طـرحی مقبول و مناسب است که هم به لحاظ فنی از شـرایـط نـسـبـتاً خـوبـی بـرخـوردار               اسـت و هـم بـه لـحـاظ اقـتصادی بـه بـودجـه و تـأمین اعـتبار کمـتری نـیازمـند بـاشـد. در این مورد  سـیـم هـوایـی بـه کـابـل زمـینی بـرتـری دارد. مـخـصوصاً هـر انـدازه ولـتـاژ

خط انرژی قوی تر باشد، این اقزایش قیمت چشمگیرتر است. حدوداً می توان گفت که در شبکه ها فشار ضعیف 400 ولتی هزینه شبکه زمینی دو برابر هزینه شبکه هوایی می شود ولی این نسبت افزایش در شبکه های 63 و 230 کیلو ولت به ترتیب 7 و 1 برابر می شود.

8-3-زیبایی محیط

اگر خطوط توزیع سبب به هم زدن آرایش طبیعی محیط گردد و احیاناً ناخواسته باشیم ضمن حفظ زیبایی محیط انرژی الکتریکی نیز توزیع کرده باشیم کابل کشی زمینی را انتخاب می کنیم. مثلاً در شهرها به منظور حفظ زیبایی خیابانها معمولاً از شبکه های زمینی استفاده می شود.

علاوه بر عوامل فوق عوامل متعدد دیگری نیز وجود دارند که کابلهای زمینی را به سیم های هوایی و بالعکس تبدیل کرده اند مثل عوامل جوی- عوامل اطمینان مصرف- عوامل عیب یابی سریع به هنگام اتصالی و پاره گی خطوط و کیفیت توان.

علاوه بر دو روش انتقال انرژی الکتریکی در شبکه های توزیع، از کابلهای خود نگهدار نیز استفاده می شود که این کابلها می توانند به طور موقت و یا دائم مورد استفاده قرار گیرند و از نظر اجرائی و نگهداری، هزینه این روش (استفاده از کابلهای خود نگهدار برای انرژی الکتریکی) مابین سیستم هوایی با خطوط بدون عایق(لخت) و سیستم کابل کشی زمینی می باشد.
این سیستم ها در محل هایی که فضای لازم برای کابل کشی کم و یا گران می باشد مناسب است. عوامل دیگری که باعث برتری این سیستم بر سیستم های هوایی می شود، نصب و اجرای ساده و سریع و ایمنی و شکل ظاهری و نیز کنترل زیست محیطی آن می باشد و همچنین از این کابلها می توان به طور موقت تا آماده شدن شبکه دائمی زیرزمینی منطقه استفاده کرد.

علاوه بر موارد فوق این سیستم کابل کشی خود نگهدار، برای شرایط زیر مناسب می باشد:

-در مناطقی که لازم است شرایط زیست محیطی آن دست نخورده باقی بماند و یا آنکه تغییرات به وجود آمده در آن حداقل باشد.

-نصب بر روی پایه هایی که سیستم فشار ضعیف و کابلهای مخابراتی را حمل می کنند.

-برای دادن تغییرات در شبکه و یا توسعه آن.

-برای خط ورودی و یا خروجی به پست ترانسفورماتورها یا ایستگاهها زیرا با استفاده از این کابلها نیازی به مقره های عایق نمی باشد.

-از این کابلها که وزن آنها کم بوده و دارای عایق پلی اتیلن مستحکم (XLPE) می باشند، در شبکه های هوایی برای ولتاژهای حداکثر 12 و 24 و 36 کیلوولت نیز استفاده می شود.
4-عوامل به وجود آورنده نقاط ضعف در شبکه های توزیع

1-4-نبود اطلاعات طبقه بندی شده و کافی در شبکه های توزیع

برخلاف بخشهای تولید و انتقال که اطلاعات ورودی و خروجی آنها به طور دائم بررسی و تحلیل واحدهای مهندسی قرار می گیرد. بخش توزیع (خصوصاً فشار ضعیف) فاقد چنین اطلاعاتی     می باشد و اطلاعات موجود در این بخش را می توان فقط اطلاعات مربوط به قطع برق در اثر بروز حوادث خلاصه کرد که این فقدان اطلاعات در بخش توزیع باعث از دست دادن جایگاه این بخش عظیم از صنعت برق در آمارهای وزارت نیرو شده است و همچنین اطلاعات لازم باعث خسارات زیادی در این بخش می شود به صورتی که اکثر تعمیرات بعد از یک اتصال و حادثه انجام می گیرد و کمتر تغییراتی وجود دارد که قبل از بروز خسارت یا خساراتی به شبکه انجام شده باشد.

2-4-رعایت نکردن استانداردهای فنی در موقع احداث شبکه های توزیع یا در موقع تعمیرات شبکه های توزیع یا بروز نبدون استانداردهای استفاده شده

در هر قسمتی از صنعت پس از تدوین هر استاندارد و استفاده از آن به مرور نیازها و مشکلات مرتبط با آن و معایب آن شناخته شده و تکمیل و تجدید در آن امری لازم و ضروری می باشد که در شرکتهای توزیع استانداردهای استفاده شده ر شبکه ها به دلایل زیر نیاز به بازنگری دارند:
الف: با توجه به گذشت چند سالی از تدوین استاندارد قدیم بایستی تحقیقات و بررسی های لازم جهت استاندارد نمودن محصولات جدید و منسوخ نمودن محصولات قدیم پذیرد.

ب: قیمت زیاد تجهیزات، دقت در امر خرید را طلب می کند و با توجه به گستردگی در پیچیدگی تجهیزات، دفت در مشخصات فنی وسایل، امکان مقایسه فنی محصولات سازندگان مختلف و مقید کردن آنها به رعایت موازین استاندارد را فراهم می سازد.

ج: با توجه به افزایش کادر فنی متخصص امکان محاسبه و طراحی به صورت خاص و با توجه به شرایط هر منطقه می باشد لذا ایجاد یکنواختی باید تنها در مجموعه ها یا تجهیزاتی ه تابع شرایط خاص محیطی نباشد صورت می گیرد. بنابراین به جای استفاده از طرحهای نمونه با تنوع کم، معیارها و استانداردهای طراحی مطرح و در کنار آن در موارد خاص از طرحهای نمونه با تنوع زیاد استفاده شود.

با توجه به اولویتها و نیازهای فعلی شبکه های توزیع، استانداردهای زیر باید مورد بررسی قرار بگیرند.

الف-استاندارد سیستم زمین شبکه های توزیع

ب-استاندارد خازنهای به کار رفته در شبکه های توزیع

در یک سیستم توریع نوعی، بار روزانه به عنوان تابعی از زمان تغییر می کند از آن جا              کـه بـار در سـاعـات مـعـیـن مـانـنـد سـاعـات اولـیـه روز بـسـیـار کـم و در سـاعـات دیـگر 
مثلاً 9 صبح و 5 بعد از ظهر زیاد است بدیهی است که افت ولتاژ و در نتیجه توان راکتیو مورد نیاز نیز متغیر می باشد.

حال سؤال اینجا است که اگر نیاز به یک منبع توان راکتیو متغیر است این منبع چه مفدار باشد تا کارآیی آن بیشینه شود و در عین حال مشکل ولتاژ نیز پدید نیاید؟ پاسخ این است که داشتن چنین منبعی غیرممکن نیست اما چنین منبعی بسیار گران خواهد بود به عمین دلیل در شبکه های توزیع نیاز به استانداردهایی برای تعیین خازنهای ثابت به مقداری که کارآئی بیشینه داشته باشد دارد و در غیراین صورت نصب خازنهائی با ظرفیت های غیراستاندارد نه تنها باعث کاهش تلفات و کاهش افت ولتاژ دلخواه نمی شود بلکه امکان خسارت زدن به شبکه را نیز دارد.

پ- استاندارد راکتورهای به کار رفته در شبکه های توزیع 

ت-استاندارد مشخصات فنی ترانسفورماتورهای به کار رفته در شبکه توزیع 

ث-استاندارد روشنایی معابر

ج-استاندارد تابلوهای مورد استفاده در شبکه توزیع: هرچند در حال حاضر تابلوهائی که در مناطق استفاده می شود می تواند خواسته های  استانداردها را برآورده کند اما وجود تابلوهای قدیمی که همخوانی با استانداردهای روز ندارند و تعداد آنهانیز چشمگیر می باشد موجب افزایش نقاط ضعف در شبکه ها می شوند که باید برای تقویت شبکه ها و رسیدن به استانداردهای روز تابلوهای قدیمی را با اصلاح یا از مدار خارج و از تابلوهای جدید استفاده کرد.

چ-استاندارد کابلهای استفاده شده در شبکه های توزیع: با توجه به اینکه کابلهای استفاده شده در این شبکه ها از اهمیت فوق العاده ای برخوردار هستند و استفاده درست و مناسب از آن می تواند یکی از معایب بزرگ که شبکه های توزیع که همان افت ولتاژ و تلفات باشد کاهش دهد در این مورد باید طول و مقطع کابلها را با توجه به جریان عبوری از آنها به صورت استاندارد مشخص کرد تا بتوانیم شبکه ها را در هر مورد بهینه کنیم.

ح-استاندارد انشعابات شبکه های توزیع: قسمت انشعابات در شرکتهای توزیع وظیفۀ نصب و اصلاح و تست لوازم اندازه گیری را به عهده دارد و با توجه به حساسیت این قسمت که منبع درآمد شرکتهای توزیع و برق منطقه ای ها است استانداردها در این بخش از اهمیت فوق العاده برخوردار هستند و به همین دلیل نیز تجهیزات استفاده شده نیز در این قسمت باید از استاندرادهای روز تبعیت نماید اما در اکثر مناطق تجهیزاتی مشاهده می شود که هیچگونه استانداردی را رعایت نکرده و هنوز بعد از گذشت سالها تعویض نشده اند که از جمله این تجهیزات می توان تابلو نصب لوازم اندازه گیری را نام برد که امکان هرگونه استفاده غیرمجاز و یا دستکاری در آنها وجود دارد و همچنین قدیمی بودن این تابلوها و گرد و غبار و روغن نشسته شده بر روی لوازم این تابلوها باعث تلفات انرژی تا حد چشمگیری می شود که با بررسی شرکتهای توزیع مشاهده شد که حدود 30 درصد این تابلوها خارج از استاندارد و معایب مذکور را دارا می باشند و این معایب خود ضربه ای سنگین به اقتصاد و در آمد

شرکتها وارد می آورد که اگر سرمایه گذاری اولیه ای برای تعویض این تجهیزات صورت پذیرد کمتر از دو سال این سرمایه به شرکتهای توزیع حصوصاً برق منطقه ای برگردانده می شود.

خ-استاندارد خطوط هوایی شبکه های توزیع: خطوط هوایی شبه های توزیع در قدیم چندان محدودیت از نظر طول شبکه و آمپراژ مصرفی و کوچک بودن سطح مقطع هادیها به لحاظ بیش از حد ولتاژ و تلفات زیاد و خاموشیهای فراوان نداشت و دلیل این امر نیز پراهمیت بودن و نبود متخصص های فراوان در شبکه های توزیع می بود، اما در حال حاضر که هر چند سال استاندارد های جدید به لحاظ بهینه کردن شبکه های توزیع مشخص می شود لازم است که شبکه های قدیمی را تا مرز این استانداردها برسانیم. اما با توجه به جدول زیر که نمونه ای از جدولهای استاندارد است می توان گفت که بیش از 50 درصد شبکه های قدیمی از این استاندارد فاصله دارند که این همکاری و تلاش جدی مسئولین را برای استاندارد کردن شبکه های توزیع می طلبد.
	
	تراکم 60%
	تراکم 120%
	تراکم 18%
	حداکثر

	هادی
	طول مجاز
	جریان مجاز
	طول مجاز
	جریان مجاز
	جریان مجاز
	طول مجاز
	جریان مجاز

	16mm2
	126m
	84A
	120m
	96A
	98m
	117A
	117A

	35mm2
	179m
	111A
	157m
	126A
	129m
	156A
	230

	50mm2
	210m
	130A
	185m
	148A
	152m
	181A
	310

	70mm2
	227m
	141A
	199m
	159A
	164m
	199A
	360


  3-4-بی اهمیت خواندن شبکه های توزیع

درحالی که توجه زیادی به واحدهای تولید توان الکتریکی و خطوط انتقال انرژی می شود سیستم توزیع الکتریکی مورد توجه کمتری قرار گرفته است که این بی توجهی شاید بدین خاطر است که خطوط توزیع انرژی روی تیرها و در خیابانها و در کوچه ها و در پشت ساختمانها بدون جلب توجه عبور کرده است. حتی در بعضی قسمتها در زیرزمین خارج از دید عموم نصب شده اند.

دلیل دیگر:

در روزگار اولیه، صنعت قدرت الکتریکی، تولید و توزیع انرژی قابل توجه نیست و سیستم توزیع وسعت کمی داشت و ناحیه مورد سرویس دهی کوچک و تعداد مشترکین و همچنین مقدار مصرف آنها زیاد نبود اما اکنون که تعداد مشترکین و مقدار مصرف مشترکین                       زیاد شده است و همچنین کیفیت انرژی به صورت تنظیم 

ولتاژ و قابلیت اطمینان سرویس دهی مطرح شده است لازم است به شبکه های توزیع با دید بازتری بنگریم و اهمیت بیشتری به آن بدهیم.

4-4-عدم عماعنگی به موقع بین رشد سریع مصرف با تجهیزات موجود در شبکه

رشد سریع مصرف که ناشی از رشد فوق العاده تعداد مشترکین و مصرف سرانه می باشد یکی از علتهای وجود ضعف در شبکه های توزیع می باشد بدین صورت که اگر در یک محل، ترانس با تجهیزات نصب می شود و شبکه ای نیز برای مشترکین موجود فعلی یا مثلاً چند برابر مشترکین فعلی احداث می شود، دیگر میل به موقع برای تقویت آن ترانس و تجهیزات آن نداریم تا اینکه اتفاقی رخ دهد یا ترانس بسوزد. یا اینکه مصرف کنندگان به علت خاموش های زیاد و یا افت ولتاژ زیاد درخواست رسیدگی به شبکه را نمایند که این نارضایتی مشترکین و یا افت ولتاژها و خاموشی ها مشکلات شبکه های توزیع می باشند که با تقویت به موقع تجهیزات شبکه، برای مشترکین جدید اضافه شده، می توانیم مشکلات ذکر شده را کاهش دهیم و این امر مستلزم حضور پرسنل های فنی و متخصص می باشد.
5-مشکلات عمده شبکه های توزیع و خسارات آن برای برق تهران و مشترکین

1-5-افت ولتاژ

2-5-پایین بودن ضریب اطمینان شبکه های توزیع

متأسفانه کیفیت شبکه های توزیع هم از نظر فیزیکی و هم از نظر مهندسی در حد فوق العاده نازلی قرار دارند به صورتی که کوچکترین جوی یا افزایش بار در این شبکه ها باعث ایجاد خاموشی های فراوان می شود. این خاموشی ها اکثراً به انشعاب مشترک براثر تغییرات ناچیر جوی می باشند که این امر باعث پایین ماندن ضریب اطمینان شبکه های توزیع شده است و ما می توانیم با نظارت مستمر و جدی در کار آنها این ضریب اطمینان را بهبود بخشیم.

3-5-تلفات زیاد

1-افت ولتاژ

علاوه بر عوامل عمده دخیل در مشکلات شبکه های توزیع، افت ولتاژ در شبکه های توزیع   رابطه ای مستقیم با نکات زیر دارد:

1-1-فرسودگی و پیری شبکه ها

2-1-طولانی بودن شبکه های توزیع
3-1-نبود جبران کننده های توان راکتیو 

4-1-منتاسب نبودن محل نصب ترانس های 
[image: image1.wmf])
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: که این عامل را می توان از عواملی دانست که ادارات دیگر از جمله شهرداریها در آن مؤثر هستند به طوری که می دانیم ترانس باید تا حدامکان در وسط بار(مصرف کنندگان) قرار بگیرد تا طول شبکه های توزیع را کاهش دهد که این عامل واحد طرح و مهندسی را به جستجوی بیشتر و به دست آوردن اطلاعات کافی در نحوه گسترش شهر و در نهایت به تراکم محل برای دادن طرح مناسب و نصب ترانس عمومی دعوت می کند(مؤثر بودن شهرداریها به این دلیل است که اطلاعات ثابتی را برای تراکم یک محل یا نحوه گسترش آن محل در اختیار ندارند و یا در صورت داشتن اطلاعات، آنها را در اختیار            نمی گذارند.)یکی از بیماریهای رایج بخش توزیع ضعف ولتاژ در این شبکه ها می باشد که هیچ نشانی بهتر از وجود تعداد ترانس های تقویت کننده ولتاژ در داخل منازل و یا سایر اماکن مصرف نمی تواند معرف این بیماری بزرگ در بخش توزیع باشد. به جرأت می توان گفت که در سطح شرکتهای برق منطقه ای کشور هیچ شرکتی وجود ندارد که بتواند قاطعانه ادعا نماید که ولتاژ و انرژی تحویلی آنها به مشترکین کلاً در سطح استاندارد می باشد و مصرف کننده ای ندارد که به دلیل افت ولتاژ از ترانس های تقویتی استفاده کنند از طرفی دیگر با توجه به اینکه کاهش زیاد ولتاژ از ترانس های تقوئیتی استفاده کنند اززرفی دیگر با توجه به اینکه کاهش زیاد ولتاژ باعث فروپاشی در شبکه می باشد و این حالت ناپایداری بار و ولتاژ را به دنبال خواهد داشت و 

همچنین تغییرات ولتاژ مقدار اسمی یا مقدار ذکر شده بر روی پلاک مشخصات وسائل، مشخصه عملکرد و میزان آن وسایل را تغییر می دهد که باید برای برطرف کردن تغییرات ولتاژ تمامی سعی خود را انجام دهیم.

6-پیشنهادات برای رفع مشکلات شبکه های توزیع

با وجود تمام مشکلات و معایب شبکه های توزیع که ناشی از بی اهمیتی گذشته نسبت به آنها بوده است ما می توانیم با به کارگیری افراد متخصص در این زمینه و تلاش و سرمایه گذاری بیشتر و توجه به پیشنهادات ذیل در این شبکه های توزیع( که به زودی این سرمایه ها برگردانده خواهد شد) مشکلات و معایب را کاهش و یا حتی برطرف کنیم.

1-6-برآورد دقیق خطوط فرسوده و خطوطی که تحمل بارهای مصرفی را ندارند و خارج کردن این خطوط و احداث شبکه های جدید با استانداردهای روز هرچند این پیشنهاد کاهش زیادی در انرژی تلف شده و همچنین افت ولتاژهای خطوط می شود که صرفه جویی در تلفات و کاهش افت ولتاژ خود سود کلان و زیادی به شرکتهای توزیع و برق منطقه ای می رساند.

2-6-ایجاد تعادل بار تا حدامکان
3-6-تعمیرات اساسی زمانبندی شده برای خطوط و شبکه و تجهیزات (تابلوها و شالترها و ...)

4-6-شاخه زنی درختان به منظور جلوگیری از نشت جریان در هنگام بارش و باران و رطوبت

5-6-نصب جبران کننده های توان راکتیو در طول خطوط بدون وقفه و با جایابی دقیق
_1198959884.unknown

