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در این پژوهش در ابتدا با ذکر پتانسيل های طبيعی منطقه سيستان دلایل توجه و بررسی نيروگاههای خورشيدی را بيان می کنيم.  - چکيده

ریح مشخصات نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل به عنوان اولين نيروگاه خورشيدی منطقه سيستان می پردازیم و سپس با در نظر سپس به تش

گرفتن توفان های گرد و خاک و نشست و تجمع ذرات گرد و غبار در طول دوره های زمانی تميزکاری سطحی پنل ها متغييرهای محيطی تاثير این 

ان توليد نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل را مورد بررسی قرار می دهيم در انتها به نتيجه گيری و بررسی نتایج خواهيم عوامل  بيرونی بر ميز

 پرداخت.

 نيروگاه خورشيدی، زابل، متغييرهای محيطی -كليد واژه

 

 مقدمه -1

رشد شتابان جمعيت در سال های اخير از یک سو و محدودیت 

كم آنها و سرعت بسيار  های سوخت های فسيلی نظير مقدار

پایين توليدشان و همچنين آلودگی های زیست محيطی كه 

دارند موجب توجه بيشتر به انرژی های تجدید پذیر گردید. از 

جمله  دلایل ذاتی توجه به انرژی های تجدید پذیر وجود قابليت 

های مختلف استفاده از این انرژی ها در تمامی نقاط كره زمين 

طه از زمين در بدبينانه ترنی حالت قابليت می باشد. هر نق

استفاده از انرژی خورشيدی را دارد. بنابراین انرژی خورشيدی به 

 عنوان فراگير ترین صورت از انرژی های تجدید پذیر مطرح است.

منطقه سيستان به صورت یک دشت هموار و با زبری جغرافيایی 

س پژوهش درصد در شرق كشور قرار دارد. بر اسا 03كمتر از 

های صورت گرفته سيستان پتانسيل انرژی شش كيلووات ساعت 

بر متر مربع در روز را دارد. نکته قابل توجه دیگر این است كه به 

دليل غير كوهستانی بودن و ویژگی شبه بيابانی در اغلب روزهای 

سال هوا صاف و غير ابری است. بنا به دلایل مذكور منطقه 

ای استفاده از انرژی خورشيدی می سيستان انتخاب مناسبی بر

 ]1[باشد.

 معرفی نيروگاه خورشيدی -2

 01كيلووات در  03نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل با ظرفيت 

در محل پردیس جدید دانشگاه زابل راه اندازی  30شهریور ماه 

گردید. مشخصات این نيروگاه بدین شرح می باشد كه توان كلی 

كيلووات می باشد و  03برابر با  توليدی نيروگاه در حالت بيشنه

از چهار آرایه با بيشينه تعداد هجده پنل در آرایه تشکيل شده 

است.این نيروگاه از نوع متصل به شبکه بوده و توان توليدی خود 

 دانشگاه تزریق می نماید.  ACرا مستقيما به شبکه سه فاز 

 ضرورت پژوهش -3

بر مزیت های  بيش از این پژوهش هایی صورت گرفته و با تکيه

طبيعی منطقه سيستان بر استفاده از انرژی های تجدید پذیر 

تاكيد داشتند. اما یکی از اهداف چندگانه استقرار نيروگاه 

خورشيدی منطقه سيستان بررسی ميزان توليد و تاثير پذیری آن 

از متغييرهای محيطی نظر گرد و غبار منطقه می باشد. با این 

یا با توجه به گرد و غبار غالب منطقه بررسی می توان دریافت آ

سيستان و توفان های گرد و خاک استقرار نيروگاه خورشيدی در 

 ]0[این منطقه توجيه پذیر هست یا خير؟ 
 

کيلوواتی دانشگاه زابل از متغيير  22بررسی تاثير پذیری توليد نيروگاه خورشيدی 

 محيطی گرد و غبار
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 موقيعت مکانی نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل -4

 4محل استقرار نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل در كيلومتر 

ن منطقه از این رو كه در نزدیکی جاده زابل به بنجار می باشد. ای

فرودگاه زابل می باشد بنابراین اطلاعات هواشناسی مورد استفاده 

برای پژوهش ما و پژوهش های دیگر با قطعيت بالایی صحت 

دارد چرا كه كوتاهی فاصله با ایستگاه هواشناسی فرودگاه زابل 

باعث می شود وضعيت هواشناسی اعلام شده نظير صاف یا ابری 

نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل نيز تا آسمان دن آسمان برای بو

 حد زیادی صحيح باشد.

نکته دیگری كه در زمينه موقعيت مکانی نيروگاه لازم به ذكر 

است موضوع پوشش گياهی مناطق اطراف آن می باشد. منطقه 

مشخص  SPاستقرار نيروگاه كه در تصویر هوایی زیر با عبارت 

گياهی محصور شده است. این مناطق شده است توسط پوشش 

اغلب زمين های كشاورزی روستاهای اطراف می باشد. بنابراین 

نيروگاه در وضعيت متعادلی از منظر بررسی گرد و خاک قرار 

دارد و مثلا در كانون گرد و غبار قرار ندارد كه تاثير گرد و غبار 

 بزرگنمایی شده باشد.

 
دانشگاه  –خورشيدی منطقه سيستان  محل استقرار اولين نيروگاه :1شکل

 زابل

ارزیابی عملکرد کلی  نيروگاه خورشيدی دانشگاه  -5

 زابل

در ابتدا به بررسی عملکرد نيروگاه دانشگاه زابل با دو نيروگاه 

خورشيدی مشابه در استان سيستان وبلوچستان می پردازیم دو 

ق كيلوواتی هستند كه هر دو متعل 03نيروگاه دیگر نيروگاه های 

به دانشگاه سيستان و بلوچستان می باشند و در بازار و خيابان 

 دانشگاه زاهدان نصب شده اند.

به منظور دستيابی به محک متناسب با اندازه نيروگاه ها پارامتر 

Peak Power Per Size  .را به صورت زیر تعریف می كنيم 
Peak Power Per Size = PPS=Peak Power / System Size 

 Data Loggerصورت بر اساس اطلاعات حاصل از  در این

بدست  1جدول به صورت  PPSنيروگاههای مذكور مقدار پارامتر 

 خواهد آمد.

 
 نيرگاههای مورد بررسی PPSشاخص :1جدول 

 PPS نام نيروگاه
 دانشگاه سيستان و بلوچستان

 دانشگاه
0.54 

 دانشگاه سيستان و بلوچستان

 بازار
0.60 

 0.93 پردیس جدید –دانشگاه زابل 

 

مشخص شده است نيروگاه دانشگاه  PPSهمانطور كه از پارامتر 

 زابل با تفاوت معنا داری نسبت به دو نيروگاه دیگر دارد.

اكنون برای بررسی كارآمدی نيروگاه دانشگاه زابل لازم است 

زمان كار نيروگاه را بررسی كنيم. برای درک بهتر زمان كار یک 

 Average workingدر طول روز عبارت  نيروگاه خورشيدی

Time   را تعریف خواهيم نمود. لازم است این نکته لحاظ شود كه

تنها زمانی تابش خورشيد برای این پژوهش موثر محسوب می 

شود كه منجر به توليد در نيروگاه گردد. بنابراین  صرفا زمان 

هایی كه تابش خورشيد منجر به توليد برق شوند را بررسی 

اهيم نمود. همچنين در این بررسی باید زمان هایی نظير خو

روزهای ابری یا گرد و غبار را در نظر نگرفته یا با كمترین تاثير 

برای بررسی زمان های   AWTلحاظ كنيم از این رو از پارامتر 

كاركرد نيروگاه استفاده می كنيم این پارامتر همان پارامتر كار 

 اسب انرژی خورشيدی می باشد.موثر نيروگاه در اثر تابش من

 
 برای نيروگاه AWTپارامتر :0جدول 
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مشخص می شود نيروگاه خورشيدی  AWTبا مشاهده پارامتر 

ساعت در روز  13.30دانشگاه زابل با ميزان كاركرد متوسط 

 بيشترین زمان كاری متوسط در طول روز را داشته است.
 

وگاه بررسی تاثير عوامل محيطی بر توليد نير -6

 خورشيدی دانشگاه زابل

در بخش پيشين دو پارامتر را بررسی نمودیم و مشخص شد در 

روز بود نيروگاه  183دوره راه اندازی تا زمان بررسی كه حدود 

خورشيدی دانشگاه زابل عملکرد بهتری نسبت به نيروگاه های 

خورشيدی مشابه در شهر زاهدان داشته است. بنابراین كاركرد 

يروگاه نسبت به دو نيروگاه دیگر مشخص می شود. به بهتر این ن

عبارت دیگر به صورت كلی می توان نتيجه گرفت كه مزیت های 

منطقه سيستان برای اجرای نيروگاه های خورشيدی و عوامل 

محيطی در نهایت برآیندی داشته اند كه منجر به كارآمدی 

 ]0[ بيشتر نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل شده است.

 سی تاثير گرد و غبار بر ميزان توليدبرر -7

به منظور بررسی  تاثير گرد و غبار بر ميزان توليد نيروگاه نمودار 

توليد در هفته ای كه روز هشتم اكتبر را داشته است را بررسی 

 خواهيم نمود.

 

 
 : نمودار توليد در نيروگاه خورشيد در روزهای نزدیک به هشتم اكتبر0شکل 

 
 ليد در نيروگاه زابلنمودار تو:0شکل 

نشان می دهد توان توليدی نيروگاه در اغلب ساعات روز  0شکل 

به كمتر از نيمی توليد در روزهای دیگر رسيده است. این موضوع 

از تيرگی نقاط بالایی نمودار مشخص است.این نمودار نشان می 

دهد توان توليدی نيروگاه در اغلب ساعات روز به كمتر از نيمی 

روزهای دیگر رسيده است. این موضوع از تيرگی نقاط  توليد در

 بالایی نمودار مشخص است.

نمودار ميله ای توليد در نيروگاه خورشيدی دانشگاه زابل در 

 روزهای نزدیک به هشتم اكتبر به صورت زیر می باشد.

 بررسی تاثير نشست گرد و غبار -8

می در این قسمت به بررسی گرد و غبار موجود بر روی پنل ها 

پردازیم. دوره های زمانی تميزكاری سطح روی پنل ها دوره های 

حدود هشت روزه می باشد. كه در تاریخ های نهم اكتبر و 

 هفدهم اكتبر می باشد. همانطور كه از نمودار توليد ماه اكتبر 

نيروگاه مشخص است. تجمع گرد غبار در روزهای انتهای دوره 

ر انتهای دوره و بعد از تميزكاری سطحی به حدی می رسد كه د

انجام تميز كاری رشد محسوسی در ميزان توليد را شاهد هستيم. 

]4[ 

 
 0314نمودار توليد نيروگاه زابل در روزهایی از ماه اكتبر :4شکل 
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 نتيجه گيری -9

در این پژوهش به بررسی عوامل محيطی نظير گرد و غبار و دوره 

يدی دانشگاه های تميز كاری سطحی پنل ها در نيروگاه خورش

زابل پرداختيم. پژوهش انجام شده مشخص نمود در روزهایی كه 

توفان شدید گرد و غبار وجود دارد توليد نيروگاه تقریبا در زمان 

درصد كاهش خواهد یافت همچنين 03اوج توليد تقریبا به مقدار 

تجمع ذرات گرد و غبار بر روی سطح شيشه ای پنل ها نيز می 

را كاهش دهد كه در صورتی كه دوره های تواند ميزان توليد 

تميزكاری در بازه های زمانی مناسبی باشد تاثير این موضوع 

كاهش خواهد یافت. در نهایت علی رغم همه موارد بيان شده و 

در قياس با دو نيروگاه خورشيدی دیگر استان سيستان و 

بلوچستان كه مشخصات فنی مشابه با نيروگاه خورشيدی منطقه 

دارند مشخص می شود این نيروگاه بيشينه توليد و  سيستان

 .زمان كاری توليد بيشتری نسبت به دو نيروگاه دیگر مشابه دارد

 عمراج

بررسی اثرات فرسایش بادی و "و مجتبی گنجعلی،  راشکیعليرضا   ]1[

دهمين كنگره علوم خاک  ،"پيامدهای ناشی از آن در منطقه سيستان

 .1081ابع طبيعی دانشگاه تهران،ایران، پردیس كشاورزی و من

      بررسی تاثير طوفانهای شن در "صفدری و حجت علی شایانفر،  مهدی  ]0[

دومين كنفرانس بين المللی مدیریت  ،"منطقه سيستان و بلوچستان

 .1080،، تهرانجامع بحران در حوادث غيرمترقبه طبيعی

ثرات آن بر طوفان بررسی تغيير اقليم و ا" و نرگس كيانی، اهک بتول  ]0[

سومين همایش  ،"های گرد و غباری در استان سيستان و بلوچستان

ملی فرسایش بادی و طوفانهای گرد و غبار، یزد، انجمن علمی مدیریت 

 .1030،و كنترل مناطق بيابانی ایران
بررسی روند تغييرات زمانی و مکانی ریزگردهای جنوب "راشکی،  عليرضا  ]4[

سومين  ،"آن با خشک شدن دریاچه های هامونغرب آسيا و ارتباط 

همایش ملی فرسایش بادی و طوفانهای گرد و غبار یزد، انجمن علمی 

 .1030مدیریت و كنترل مناطق بيابانی ایران،


