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 بازارهای منتخب برق جهان -1

 NordPool1بازار برق  1-1

، متوسط قیمت برق در NordPoolهای بازار برق بر اساس داده

، در شکل زیر نمایش داده 2در بازار روزپیش سپتامبرماه 

بالاترین قیمت بازار در اولین روز ماه سپتامبر به میزان  است.شده

ها در ثبت شده است. سپس قیمت یورو بر مگاوات ساعت 52

، بازار افت شدید داشته است به نحوی که تا روز چهارم سپتامبر

ای هفتهدر همچنین  .داشته استدرصد کاهش  74 بازارقیمت 

علی رغم افزایش  ،سپتامبر است 4روز دوشنبه با که شروع آن 

درصد کاهش  66 ،ی گذشتهنسبت به هفتهها قیمت میزان دیماند،

کاهش قیمت گاز و افزایش تولید منابع خورشیدی  .داشته است

 باشد.از علل این موضوع می

و قیمت گاز و نیز کاهش  تقاضای بعد با افزایش میزان در هفته

  د پذیر، قیمت بازار افزایش یافته است.یتولید منابع تجد

، سپتامبر بوده است 18دوشنبه روز ای که شروع آن در هفته

به علت کاهش میزان تقاضا و  رغم افزایش قیمت گاز،علی

قیمت بازار افزایش قابل توجه تولید منابع بادی، شاهد کاهش 

سپتامبر، کمترین قیمت  19شنبه هستیم به نحوی که در روز سه

 ثبت شده است.   -6/0بازار در این ماه به میزان 

یورو بر مگاوات  14های روزانه در این ماه حدود متوسطِ قیمت

 قبل دهد بازار نسبت به ماه میلادیباشد که نشان میساعت می

درصد مواجه شده  60میزان با کاهش قیمت بسیار زیادی به 

 است.

 
 بر مگاوات ساعت( وروی) 2023 سپتامبر ،NordPoolبرق در بازار  متیق -1شکل 

                                                           
ترین بازارهای برق در اروپا واقع در کشور نروژ که وظیفه تسویه معاملات از پیشرفته 1

 برق در بسیاری از کشورها اروپایی را به عهده دارد.  
2 Day-ahead Market System Price(SYS) 

در  سپتامبر، در ماه 3، مقایسه قیمت بازار روزپیش2در شکل

 سپتامبرهای مختلف نشان داده شده است. قیمت بازار در ماه سال

 94حدود  2022، نسبت به ماه میلادی مشابه در سال 2023سال 

درصد کاهش داشته است. همچنین نسبت به متوسط قیمت در 

درصد کاهش را نشان  84حدود  2022الی  2019های سال

 دهد.می

 

 ،NordPoolبازار  2023تا  2019از سال  سپتامبربازار روزپیش در ماه  متیق -2شکل 

 بر مگاوات ساعت( وروی)

 4بازار برق انگلستان 1-2

در بازار روزپیش انگلستان،  2023سال  سپتامبرقیمت برق در ماه 

ها در بازار تا روند قیمتدر شکل زیر نمایش داده شده است. 

دوشنبه  روز درتقریبا اواسط ماه نوسان زیادی نداشته است. 

یورو بر  117یعنی  ماه، حداکثرِ متوسط قیمت روزانه یازدهم

پس از آن بازار شاهد نوسان ساعت ثبت شده است. مگاوات

یورو  54کمترین قیمتِ متوسط روزانه به میزان قیمت بوده است. 

ماه  بیست و چهارمشنبه یکساعت مربوط به روز بر مگاوات

یورو بر  96ی برق در این ماه متوسط قیمتِ روزانه .باشدمی

تغییری  نسبت به ماه میلادی قبل که ساعت بوده استمگاوات

 نداشته است.

3 System price 

4 N2EX Day-ahead Prices 
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بر مگاوات  وروی) 2023 سپتامبر ،روزپیش انگلستانبرق در بازار  متیق -3شکل 

 ساعت(

همانطور که در شکل زیر نمایش داده شده است قیمت برق در 

درصد  69حدود  2022نسبت به ماه مشابه در سال  سپتامبرماه 

 کاهش داشته است. 

 

 وروی) 2023 سپتامبرتا  2021روز پیش انگلستان از سال برق در بازار  متیق -4شکل 

 بر مگاوات ساعت(

در بازار برق انگلستان  ،2023در سال  های سه ماههروند قیمت

 در شکل زیر نمایش داده شده است.

 

 2023روز پیش انگلستان سال در بازار های سه ماهه متوسط حسابی قیمت  -5شکل 

 بر مگاوات ساعت( وروی)

 بازار برق پرتغال و اسپانیا 3-1

بر اساس اطلاعات منتشر شده توسط اپراتور بازار برق پرتغال و 

های بازار در شکل زیر نمایش داده شده ، روند قیمت5اسپانیا

 است. 

                                                           
5 OMIE 

ها در  بازار با روند کاهشی شروع شده متدر ماه سپتامبر، قی

است به نحوی که با کاهش میزان تقاضا در روز یکشنبه سوم 

کمترین قیمتِ افزایش تولید منابع تجدیدپذیر بادی، نیز سپتامبر و 

یورو بر  63متوسط روزانه در بازار اسپانیا در این روز به میزان 

سپس با افزایش میزان تقاضا و  مگاوات ساعت ثبت شده است.

کاهش تولید منابع بادی و خورشیدی، قیمت ها در بازار افزایش 

 یافته است.

یورو بر  126ثبت شده در بازار  یقیمت روزانه حداکثر متوسطِ

  باشد.بیست و ششم ماه میسه شنبه به مربوط  مگاوات ساعت

، به سپتامبرمتوسط قیمت برق در بازار اسپانیا و پرتغال در ماه 

یورو بر مگاوات ساعت است که نسبت به  104 و 103ترتیب 

 درصد افزایش داشته است.  6و  8ماه میلادی قبل به ترتیب 

 

 2023 سپتامبر ،و اسپانیا پرتغال شیبرق در بازار روز پروزانه  متیقمتوسط  -6شکل 

 بر مگاوات ساعت( وروی)

 24های برق )متوسط قیمت ینمودار قبل متوسط قیمت روزانه

دهد. شکل زیر، متوسط ساعت شبانه روز( در بازار را نشان می

قیمت ساعتیِ ثبت شده در بازار برق پرتغال و اسپانیا را نمایش 

 دهد. می

 

 ،(-)ایو اسپان (-)پرتغال شیدر بازار روز پهای ساعتی برق روند قیمت -7 شکل
 بر مگاوات ساعت( وروی) 2023 سپتامبر
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در بازار پرتغال نسبت به  2023سال  سپتامبرقیمت برق در ماه 

درصد کاهش داشته  26حدود  2022ماه میلادی مشابه در سال 

های مختلف در در سال سپتامبراست. مقایسه قیمت بازار در ماه 

 شکل زیر قابل مشاهده است.

 

 ،پرتغالبازار  2023تا  2021از سال  سپتامبربازار روز پیش در ماه  متیق -8 شکل

 بر مگاوات ساعت( وروی)

 بازار برق آلمان 4-1

، روند 6های پلتفرم اطلاعات بازار برق آلمانبر اساس داده

در شکل زیر نشان  سپتامبرها در بازار روز پیش، در ماه قیمت

 داده شده است. 

تقریباً یکنواخت شروع شده  بازار با روند قیمتیِ ،در ماه سپتامبر

با کاهش میزان تقاضا و  ،است. در روز یکشنبه دهم سپتامبر

در برخی ساعات قیمت  ،افزایش تولید منابع بادی و خورشیدی

ها در بازار افزایش قیمت صفر در بازار ثبت شده است. سپس

برق در این ماه  یروزانه داشته است به نحوی که حداکثر قیمتِ

یورو بر مگاوات  153نبه یازدهم سپتامبر به میزان در روز دوش

 ساعت بوده است.

کمترین  ،با افزایش تولید منابع بادی ،در روز نوزدهم سپتامبر

یورو بر مگاوات ساعت ثبت  38قیمت روزانه در این ماه یعنی 

 یقیمت بازار در ساعات ماه، 24و  20، 19شده است. در روزهای 

 منفی بوده است.

یورو بر مگاوات ساعت  101وسط قیمت در این ماه همچنین مت

 درصد افزایش داشته است. 7باشد که نسبت به ماه گذشته می

                                                           
6 SMARD 

 
 ) یورو بر مگاوات ساعت( 2023 سپتامبرآلمان در ماه بازار روز پیش قیمت  –9شکل 

 بازار برق ایتالیا 5-1

، 7بر اساس اطلاعات منتشر شده توسط اپراتور بازار برق ایتالیا

ها در شکل زیر قابل مشاهده است. متوسط قیمت روند قیمت

یورو بر  116، 2023سال  سپتامبربرق در بازار روزپیش در ماه 

به ماه میلادی قبل درصد  3حدود باشد که مگاوات ساعت می

 است.  افزایش داشته

 94ماه به میزان  سومکمترین قیمت بازار مربوط به روز یکشنبه 

افزایش میزان تقاضا  سپس با باشدیورو بر مگاوات ساعت می

حداکثر قیمت که  ها صعودی بوده است. به طوریروند قیمت

یورو بر مگاوات  131ماه به میزان  جمعه پانزدهمبازار در روز 

 ساعت ثبت گردیده است.

ها روند ی بعد با کاهش دما و میزان دیماند، قیمتدر هفته

 .ه استکاهشی پیدا کرد

در هفته آخر سپتامبر با افزایش قیمت گاز و کاهش تولید منابع 

 .بادی، بازار مجدداً روند افزایشی پیدا کرده است

 
بر مگاوات  وروی) 2023 سپتامبر ،روز پیش ایتالیابرق در بازار  متیق -10شکل  

 ساعت(

 

 

 

7 GME 
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  8حداکثر و حداقل قیمت برق در بازارهای برق اروپا 1-6

های برق به صورت متوسطِ روزانه در قبل، قیمتدر بخش 

بازارهای منتخب اروپا بررسی شد. جدول زیر حداکثر و حداقل 

ثبت شده در بازار برق برخی کشورهای اروپایی  ساعتیِقیمت 

بیشترین قیمت ساعتی برق در  ،تامبرپسدر ماه دهد. را نشان می

ت شده است. مگاوات ساعت ثب یورو بر 524اروپا برای آلمان با 

معاملات، حداکثر قیمت ثبت شده  یهای ثبت شدهبر اساس داده

هلند و  )به جز آلمان وکشورهای اروپاییدر بیشتر در بازار برق 

 انگلیس وداشته است.  کاهشنسبت به ماه میلادی قبل  (اتریش

یورو بر مگاوات ساعت، کمترین  -8با ثبت حداقل قیمت  هلند

 . میزان قیمت ثبت شده در بازارهای اروپایی را تجربه کرده است

حداقل قیمت ساعتی برق در بازار 

)یورو  2023   سپتامبر -روز پیش

 بر مگاوات ساعت(

حداکثر قیمت ساعتی برق در بازار 

)یورو  2023   سپتامبر -روز پیش

 بر مگاوات ساعت(

 نام کشور

 فرانسه 227 2-

 انگلیس 192 8-

 بلژیک 326 2-

 آلمان 524 6-

 سوئیس 185 1

 ایتالیا )شمال( 227 10

 اسپانیا 170 0

 پرتغال 170 4

 هلند 464 8-

 اتریش 437 1-

بر اساس عرضه و تقاضا تعیین  ،قیمت برق در بازار عمده فروشی

از های منفی در بازار در ساعات محدودی شود. ثبت قیمتمی

 ، همزمان با میزان دیماند کم9بالا و بدون انعطاف ماه بیانگر تولید

شود در آن ساعت است. از مواردی که باعث این رخداد می

زمانی است که تولید منابع خورشیدی و بادی زیاد است و میزان 

مصرف به علت مواردی نظیر تعطیلات کاهش یافته است. برخی 

خاموش و روشن شدن، ترجیح  یینهها نیز با توجه به هزنیروگاه

                                                           
 ماکزیمم ساعتی 8
9 inflexible electricity generation 
10 Australian Energy Market Operator(AEMO) 

شود فروشی منفی میدهند در ساعاتی که قیمتِ بازار عمدهمی

  نیز تولید کنند.

 بازار برق استرالیا 7-1

 ،10اپراتور بازار برق استرالیابر اساس اطلاعات ارائه شده توسط 

های مختلف استرالیا در ایالت 11متوسط قیمت برق در بازار نقدی

در جدول زیر نشان داده شده است. بیشترین امبر سپتبرای ماه 

دلار بر  65با حدود  نیوساوت ولزقیمت در این ماه در منطقه 

 26با حدود  ویکتوریامگاوات ساعت و کمترین مقدار در جزیره 

های بازار در دلار بر مگاوات ساعت ثبت شده است. روند قیمت

در  است. بسیار کاهشی بودهها ایالت همهدر  سپتامبرماه 

های خورشیدی روی پشت افزایش تولید پنل ،استرالیای جنوبی

شده است. این موضوع به تفصیل در  بازارباعث افت قیمت  ،بام

 بخش اخبار شرح داده شده است.

 
 2023 سپتامبر -متوسط قیمت ماهانه برق در ایالت های مختلف استرالیا  

 نام ایالت 
 Spotمتوسط قیمت بازار 

 بر مگاوات ساعت( 12)دلار 
 تغییر نسبت به ماه قبل

 %31- 65 نیوساوت ولز

 %25- 51 کوئینزلند

 %74- 41 استرالیای جنوبی

 %29- 27 جزیره تاسمانی

 %59- 26 ویکتوریا

 بازار برق هند 8-1

در بازار برق هند در  2023سال  سپتامبرها در ماه روند قیمت

روزهای  در با افزایش دما شکل زیر نمایش داده شده است.

 مگاوات 978,239 به میزان دیماندرکورد ، ماه سپتامبر ابتدایی

بازار برق در چهار روز اول این ماه، حداکثر  ثبت شده است.

متوسط  .را تجربه کرده استدلار بر مگاوات ساعت  120قیمت 

دلار بر مگاوات  07برابر  سپتامبردر ماه  13موزون قیمت بازار

 کاهشدرصد  9باشد که نسبت به ماه میلادی قبل ساعت می

11 Spot Market 

12 AUD 

13 Weighted Market Clearing Price 
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ماه  دهمکمترین قیمت برق مربوط به روز یکشنبه  داشته است.

 دلار بر مگاوات ساعت بوده است. 43برابر 

 
) دلار بر مگاوات  2023 سپتامبرهند،  روز پیش برق قیمت تسویه بازار -11شکل 

 ساعت(

در بازار هند  سپتامبرزیر روند متوسط قیمت برق در ماه شکل 

دهد. همانطور که در شکل نشان میتاکنون را  2019از سال 

نسبت  2023 سپتامبرقیمت برق در ماه  ،نمایش داده شده است

داشته است. همچنین تغییر چندانی ن 2022به ماه مشابه در سال 

درصد  48، رشد حدود 2022تا  2019نسبت به متوسط سالهای 

 دهد. را نشان می

 
برق بازار   2023تا  2019از سال  سپتامبربازار روز پیش در ماه  متیق -12شکل 

 بر مگاوات ساعت( وروی) ،هند

 بازار برق ژاپن 9-1

در شکل زیر ، JEPX14  بر اساس اطلاعات منتشر شده توسط

نمایش داده  سپتامبرفروشی ژاپن در ماه متوسط قیمت بازار عمده

دلار بر  90این ماه حدود  میانگین قیمت برق در شده است.

درصد نسبت به ماه  13باشد که حدود مگاوات ساعت می

 بازار در روز کمترین قیمت میلادی قبل افزایش یافته است.

و دلار بر مگاوات ساعت  56و به میزان  یکشنبه بیست و چهارم

دلار بر  132برق در این بازار  یحداکثرِ متوسط قیمت روزانه

                                                           
14 Japan Electric Power Exchange 

 روز پنجشنبه بیست و یکم ماهمگاوات ساعت و مربوط به 

درصدی را بین حداقل و حدکثر قیمت  136که اختلاف باشد می

 می دهد. بازار نشان

 

) دلار بر مگاوات  2023 سپتامبرژاپن، برق روزانه بازار  متیقمتوسط  -13شکل 

 ساعت(

 بازار برق ترکیه  10-1

( به صورت MCP15فروشی ترکیه )عمدهقیمت تسویه بازار برق 

  در شکل زیر نشان داده شده است. 2023 سپتامبربرای ماه  ساعتی

 
) دلار بر مگاوات  2023 سپتامبرقیمت تسویه ساعتی بازار برق ترکیه،  -14شکل 

 ساعت(

 شودیملاحظه م ه،یاز بازار برق ترک یافتیدر یهاداده لیبا تحل

( MCP) هیبازار برق ترک هیتسو متیق یکه متوسط موزون ماهانه

 نیا یدلار بر مگاوات ساعت و متوسط حساب 75 ،سپتامبردر ماه 

که نسبت به ماه  باشدیدلار بر مگاوات ساعت م 74برابر  متیق

روزانه  متوسطِ نیکمتر داشته است. کاهشدرصد  10قبل حدود 

 53با مقدار  سپتامبر دهم کشنبهیبازار، در روز  یهیتسو متیق

 سپتامبر اول جمعه آن در روز نیشتریدلار بر مگاوات ساعت و ب

 نیدلار بر مگاوات ساعت ثبت شده است. همچن 87با مقدار 

بازار متعادل  "برق در متیق یمقدار متوسط روزانه نیکمتر

باشد، یه می( ترکSMF) یابازار لحظه متیکه همان ق هیترک "ساز

15 Day-ahead Market Clearing Price 
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دلار بر مگاوات ساعت  28با مقدار  سپتامبر دهم کشنبهیدر روز 

دلار  86 به میزان سپتامبر بیست سوم شنبهآن در روز  نیشتریو ب

   بر مگاوات ساعت گزارش شده است.

 کره جنوبی بازار برق 11-1 

در ماه کره  16های سیستم اطلاعات آماری برق بر اساس داده

در  17(SMPبازار)متوسط موزون قیمت ، 2023سال  سپتامبر

دلار به ازای هر مگاوات ساعت بوده است که نسبت  103حدود 

قیمت  مقادیردرصد کاهش نشان می دهد.  11به ماه میلادی قبل  

بیشترین  به صورت روزانه در شکل زیر نمایش داده شده است.

دلار  112ماه به میزان  چهاردهمقیمت مربوط به روز پنجشنبه 

در روز پنجشنبه بیست  اربازثبت شده است.  بر مگاوات ساعت

دلار  72 و هشتم ماه با افت شدید قیمت مواجه بوده است و به

 .رسیده است بر مگاوات ساعت

 

) دلار بر  2023 سپتامبربازار برق کره جنوبی،  18میانگین وزنی قیمت -15شکل 

 مگاوات ساعت(

نسبت به ماه میلادی مشابه در  2023 سپتامبرقیمت برق در ماه 

درصد کاهش داشته است. مقایسه روند  40حدود  2022سال 

های مختلف در شکل زیر نمایش در سال سپتامبر ها در ماهقیمت

نسبت به  2023سال  سپتامبرداده شده است. قیمت برق در ماه 

 19حدود  2022تا  2019سال  از سپتامبرمتوسط قیمت ماه 

 ش داشته است.درصد افزای

                                                           
16 Electric Power Statistics Information System (EPSIS) 

17  Weighted Average System Marginal Price 

18 System Marginal price 

 

) دلار  2023 تا 2019، از سال سپتامبرقیمت بازار برق کره جنوبی در ماه  – 16شکل 

 بر مگاوات ساعت(

 )کانادا( Ontarioبازار برق  12-1

منتشر شده توسط ( 19HOEP)ی برق ساعت هایمتیقبر اساس 

های بازار به (، روند قیمتIESOاپراتور بازار برق انتاریو )

در شکل زیر نمایش سپتامبر قیمت روزانه در ماه  متوسطِصورت 

 داده شده است.

بر مگاوات 20دلار  36 های بازارقیمتدر این ماه، میانگین ماهانه 

درصد نسبت به ماه میلادی قبل  20ساعت ثبت شده است که 

افزایش داشته است حداکثر قیمت بازار در روز سه شنبه پنجم 

دلار بر مگاوات ساعت رسیده است. حداقل  125 ماه و برابر

 باشد. دلار بر مگاوات ساعت می 23قیمت در این ماه 

 
 ) دلار بر مگاوات ساعت( 2023 قیمت بازار برق اونتاریو در ماه سپتامبر – 17شکل 

 بازارهای منتخب جهانی گاز -2

 سپتامبردر جدول زیر قیمت گاز در چهار بازار منتخب در ماه 

نشان داده شده است. در این ماه متوسط قیمت هر متر  2023

و در بازار هنری هاب  10 مکعب گاز در بازار نایمکس نیویورک

19 Hourly Ontario Energy Price 

20 CA$ 
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سنت دلار به ازای هر متر مکعب بوده است. در بین بازارهای  9.5

سنت دلار،  43اروپا، بالاترین میانگین قیمت گاز، نزدیک به  گازِ

 اف هلند بوده است.تیه بازار تیبه ازای هر مترمکعب مربوط ب

شود قیمت این محصول همانطور که در جدول زیر ملاحظه می

میلادی  ماه نسبت به ماهاین اروپا روندی افزایشی را طی در بازار 

 است.قبل سپری کرده 

 

 گاز بازار

 هر متر مکعب گاز متیق

 (دلار سنت)

درصد 

 رییتغ

 نسبت

 به

 قبل ماه

 متوسط

 قبل ماه

 سپتامبرماه 

 متوسط

  ماه

 ربسپتام

 حداکثر

  متیق

 حداقل

  متیق

 9.5 10.9 10.2 10.0 2 21نایمکس 

 8.8 10.1 9.5 9.5 0 هنري هاب

تی تی اف 

 هلند
9 39.8 43.3 51.0 35.7 

 33.5 46.9 40.2 38.6 4 انگلستان

شده در شکل زیر روند قیمت گاز در بازار نایمکس نمایش داده 

است. کمترین و بیشترین قیمت هر متر مکعب گاز طی این ماه 

سنت )نرخ ها بر اساس محاسبات هر   10و  9به ترتیب حدود 

کعب انجام شده است( رقم خورده است مو متر BTU  22میلیون

 داشته است.ن تغییر چندانیو متوسط این نرخ نسبت به ماه قبل 

 
روند قیمت گاز در بازار نایمکس )نمودار بر اساس دلار به ازای میلیون  -18شکل

BTU )رسم شده است 

قیمت در اروپا و در دو بازار گاز انگلستان و تی تی اف هلند 

داشته است. افزایش درصد  4و  9به میزان گاز، نسبت به ماه قبل 

، نشان داده شده روند قیمت گاز در بازار انگلستاندر نمودار زیر 

                                                           
21  Benchmark Price 

است. کمترین و بیشترین قیمت گاز در این بازار به ترتیب حدود 

 سنت دلار، به ازای هر مترمکعب ثبت شده است. 47و  33

 

  
روند قیمت گاز در بازار انگلستان )نمودار بر اساس یورو به ازای  -19 شکل

 مگاوات ساعت رسم شده است.(

 بازارهای منتخب جهانی نفت خام -3

ر جدول زیر متوسط قیمت نفت خام برنت و وست تگزاس د

شود در نشان داده شده است. همانطور که در جدول مشاهده می

، متوسط قیمت نفت در این دو بازار نسبت به 2023سپتامبر ماه 

 ماه قبل افزایش یافته است. 

 بازار نفت

درصد تغییر 

نسبت به ماه 

 میلادي قبل

 ($قیمت هر بشکه نفت) 

 متوسط 

 قبلماه 

 متوسط 

 سپتامبرماه 

 91.0 85.5 6.5 برنت

 84.1 81.4 3.3 وست تگزاس اینترمدیت

. دهدرا نشان میقیمت نفت خام وست تگزاس  نمودار زیر، روند

شود قیمت هر بشکه نفت در این بازار همانطور که ملاحظه می

از ابتدا تا انتهای این ماه روند صعودی داشته و بطور کلی نسبت 

 درصد افزایش یافته است. 3به ماه میلادی گذشته حدود 

 مقدار یریگاندازهبرای ( British thermal unit) ایتانیبر یواحد حرارت 22

 رود.ی به کار میمنابع انرژ ای سوخت یحرارت
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 روند قیمت نفت خام وست تگزاس )دلار به ازای هر بشکه( -20شکل 

 

 سپتامبر ماههمچنین در شکل زیر روند قیمت نفت برنت، طی 

 داده شده است.  نشان

 
 )دلار به ازای هر بشکه(روند قیمت نفت برنت  -21 شکل
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 اخبار -4

 در کشور استرالیا ثبت گردید.  2023در ماه سپتامبر سال  کنندگانپذیر در تأمین برق مصرفبالاترین رکورد سهم منابع تجدید

این  2030سال پایان تا گذاری کرده است هدف است به نحوی که یاگلخانه یکاهش انتشار گازها یبرا استرالیا به دنبال اهداف جدیدی

های خورشیدی روی در زمینه نصب پنلهمچنین استرالیا  بوده است کاهش دهد. 2005 در سالآنچه درصد از  75 بیش ازآلایندگی را 

از هر سه  باًیتقر یعنیهستند  روی پشت بام یدیخورش یهاپنل ، دارایخانه ونیلیم 3/3از  شیباکنون پشت بام در دنیا پیشرو است. هم

 شود.دو برابر  باًیتقر 2032تا سال  زانیم نیکه ا شودمی ینیبشیو پ این تجهیزات استدارای  خانه کیخانه، 

 

باعث  کنند و تیریخود را مد یانرژ یها نهیپشت بام، به مصرف کنندگان کمک کرده است تا هز یرو یدیخورشهای پنلرشد نصب 

های خورشیدی الخصوص پنلمنابع تجدیدپذیر، علی یاما رشد فزاینده. نیز شده است ایاسترال درانتشار کربن  کاهش یپیشرفتِ برنامه

 نیز نیست. روی پشت بام، بدون چالش

د. اما با افزایش تعداد و حجم نکنایجاد نمی ستمیس نانیاطم تیو قابل تیامن ، چالشی برایمحدود استتولید این منابع که در شرایطی 

هایی را ایجاد که از جهت امنیت شبکه، چالش است23شود موضوع حداقل دیماندیکی از مواردی که حائز اهمیت می ،تولید این منابع

این به آن معناست  .شودهایی منفی میدر بازه فروشیعمده در بازار برق متیق ،ریدپذیتجد یهایانرژ سهم با افزایشِهمچنین  .کندمی

و یا اینکه  باید هزینه پرداخت کنندو اینکه در مدار بمانند یا  برای تولید ی مقیاس بزرگ که به شبکه انتقال متصل هستندهانیروگاه که

مورد نیاز شبکه  24جانبیِ ارائه خدمات جهت مسائلی مانند از ،هاکاهش یا توقف تولید داشته باشند، در حالیکه در مدار بودن این نیروگاه

 مانند کنترل فرکانس و ولتاژ و ... ضروری است.

 20در روز چهارشنبه  ،(AEMO) ایاسترال برقور بازار ااپراتاین شرایط در روزهای متعددی در ماه سپتامبر رخ داده است. بر اساس اعلام 

در  ثبت شده یهابر اساس دادهثبت شده است.  این کشوردر شبکه در تولید برق  ریدپذیتجدمنابع سهم بالاترین  رکوردِ، 2023سپتامبر 

های خورشیدی روی که ترکیبی از تولید پنلسهم منابع تجدیدپذیر از کلِ تولید،  ظهر، 12نزدیک به ساعت  ،ایدقیقه 30های زمانی بازه

                                                           
23 Minimum demand 

24  Ancillary services 
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های درصد رسیده است. سهم این منابع در اینتروال 70بوده است به حدود ی مقیاس بزرگ و منابع بادی دیخورشهای نیروگاه ،پشت بام

 درصد نیز فراتر رفته است.  70دقیقه ، از  30 تر اززمانیِ کوتاه

های خورشیدی نصب شده روی است، بالاترین سهم تولید از بین منابع ذکر شده، مربوط به پنلهمانطور که در شکل زیر نشان داده شده 

 پشت بام بوده است. 

 

 یزمان موضوع نیاشده است. استفاده   "25price cannibalization"های تحلیلیِ منتشر شده مربوط به این رخداد، از  عبارت در گزارش

 در بازار هامتیق که منجر به کاهش کنند دیبه طور همزمان تول ،کسانی دیتول پروفیلبا  ریدپذیتجدتعداد زیادی از منابع که  افتدیاتفاق م

 کند.های مقیاس بزرگ ایجاد میدر نیروگاه گذارانهیسرما یبرا یجد یو چالش دشویم یمنف در بازار، هامتیکه ق یتا حد شودمی برق

دلار بر مگاوات  -64به  برق در بازاربرق قیمت  ساعاتی از روز،در  ،پشت بام روی ها پنل خورشیدیتولید میلیوندر استرالیا با افزایش 

هایی در بازه ،پشت بام یرو یدیخورش هایپنل ، تولید برقیجنوب یایمانند استرال هاییایالت به طور نمونه در .ه استساعت کاهش یافت

به ویژه در شرایط جوی آفتابی و در روزهای آخر هفته که میزان دیماند  موضوعاین  بیشتر بوده است. ،التیا کل دیماند ایناز  از روز،

 در شکل زیر، این شرایط برای روزهایی در ماه سپتامبر نمایش داده شده است.. دهدرخ مینیز کمتر است 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
  خواریهمنوع 25



 

12 

 

Electricity Markets, September 2023 

 

 

 

 16پیش آمده است. به طور نمونه در اتفاق این  ،پذیرحجم بالای منابع تجدیدهای قبل نیز در ایالت استرالیای جنوبی با توجه به در سال

مقدار دیماند منفی در ایالت استرالیا جنوبی در چند روز به صورت نمونه در  .در این ایالت ثبت شده است "26دیماند منفی" 2022اکتبر 

 شکل زیر قابل مشاهده است.

  

 

                                                           
26 negative demand 
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های پنل رای، زاندمتحمل شدهروند  نیضربه را از ا نیشتریبزرگ، ب اسیمق یدیمزارع خورشکه  استبیان شده ،های منتشر شدهتحلیلدر 

 هستندمجبور  مقیاس بزرگ یدیخورش یهاروگاهینبرق هستند و در این شرایط  خارج از کنترل اپراتور بازار ،پشت بام یروخورشیدی 

از  نباشند. دیحفظ تول یبرا نهیپرداخت هز مجبور بهرا متوقف کنند تا  دیتول بازار برق،های منفی در با توجه به قیمت ییهادوره نیدر چن

 اند.های مقیاس بزرگ مطرح شدهاین رو، پنل های خورشیدی روی پشت بام به عنوان یک رقیب برای نیروگاه

 گریباز کی گرید ،پشت بام یرو یدیخورش هایپنل  "استرالیا در این خصوص بیان کرده است که ساوت ولزویدانشگاه نیکی از اساتید 

 یشود و ژنراتورهایبرق از شبکه م یکاهش تقاضا باعثِ این منابع ند و این فناوری در حال تغییرِ سیستم قدرت است.ستین یاهیحاش

 به وجود قدرت ستمیس اما با توجه به تولید متغیر این منابع تجدیدپذیر، .زنندکنار میرا  یزغال سنگ و گاز یهاروگاهیمانند ن یمعمول

 " ها در شبکه ضروری است.نیازمند است همچنین توسعه ذخیره سازژنراتورها  این
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 منابع -5

 https://www.nordpoolgroup.com 

 https://www.omie.es/en 

 https://www.rtefrance.com/en/eco2mix/market-data 

 https://aemo.com.au/ 

 https://www.iexindia.com 

 http://www.jepx.org/english/ 

 https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/piyasalar/gop/ptf.xhtml 

 https://epsis.kpx.or.kr/epsisnew/selectMain.do?locale=eng 

 https://www.ofgem.gov.uk/ 

 https://www.nationalgrideso.com/ 

 https://www.epexspot.com/en 

 https://www.eex.com/en/ 

 https://www.iea.org/ 

 https://www.ieso.ca/ 

 https://www.wesm.ph/ 

 https://tradingeconomics.com/ 

 https://gmk.center/en 

 https://aleasoft.com/ 

 https://www.energylivenews.com/ 

 https://www.smard.de/en 

 https://www.evwind.es/ 

 https://www.leadingedgeenergy.com.au/news/ 

 https://reneweconomy.com.au/ 
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