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 2024در سال   حیاتی یمواد معدن  یچشم انداز جهان

 

ها به    متی و ق باشندمی همچنان متلاطم هستند،  که به سرعت در حال رشد  یاتیح یمواد معدن یبازارها

 .  افتیکاهش ،  ریچشمگ شیپس از دو سال افزا 2023شدت در سال 

 کلیکبالت، ن  متیدرصد و ق  75  زانیبه م  ومیتیل  مواجه شدند به گونه ای که  مت یق  دی با کاهش شد  یمواد باتر

در خصوص   ( IEA)یانرژ  یالمللن یآژانس ب شاخص  .افت یدرصد کاهش  45تا  30 نیز به میزان ت یو گراف

و عناصر   یباتر یمس، فلزات اصلسبدی از  سبر اسا مت یکه ق ، ی انرژگذار  مرتبط با یمواد معدن مت یق

 شتریب 2023سال  انیسه برابر شد، اما تا پا 2020 هی در دو سال پس از ژانو  ،ایجاد شده است  ابیکم یخاک

 ه است. ماند یدر سطوح بالا باق همچنان مس مت یقدر این بین  به حالت اولیه برگشت است اما شیافزا نیا
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 مانده است  یباق  یرشد تقاضا همچنان قو

درصد   30 وم یتیل یرا تجربه کرد، تقاضا چشمگیریرشد  2023در سال  یاتی ح  یمواد معدن یتقاضا برا 

 15تا  8 نیب یهمگ اب ی کم یو عناصر خاک ت یکبالت، گراف کل،ین یکه تقاضا برا  یدر حال افت،ی  شیافزا

از مواد  یعیوس فیط یرشد تقاضا برا یپاک به محرک اصل یانرژ یکاربردهاداشته است.  شیدرصد افزا

بخش   نیخود را به عنوان بزرگتر ت ی( موقعEVs) یکیالکتر هینقل لیوسا .شده است  لیتبد یاتیح  یمعدن

 ت یکبالت و گراف کل،ین یدر تقاضا برا یکردند و سهم خود را به طور قابل توجه ت یتثب ومیتیمصرف کننده ل

 دادند.  شیافزا

 

بوده    یاتیح  یمواد معدن  استحصال   یها   یفناور  توسعه  عرضه و    دیشد  شیافزا  مت،یکاهش ق  یاصل  لیدل

 .است

از رشد تقاضا در دو سال گذشته   دی عرضه جد شی، افزانیخلق چ  یو جمهور یگرفته تا اندونز قایاز آفر

کاتدها( و اصلاح   ،یباتر  یها)مانند سلول   یدست  نیی در بخش پا  یموجود  شیهمراه با افزا  .ه است گرفت  یشیپ

 .ه است شد هامت یبر ق یفشار نزول جادی، باعث ا2021-2022 یهادر سال  مت یق دیشد شیافزا

 



3 
 

موضوع    یبرق  یخودروهاموجود اتفاق خوهد افتاد البته در بحث    یوهایپاک در تمام سنار  یانرژ  توسعه

 . جدی تر است

  ت یظرف نیشتریب یو باد ید یخورش کی، فتوولتائ2023در سال  تجدیدپذیرهادر  یدرصد 75پس از رشد  

امر   نیاند. ه ادادبه خود اختصاص  یانرژ یالملل نی آژانس ب یوهایاضافه شده در هر منطقه را در تمام سنار

فروش  دهد. یم شیرا افزا ومینیمس و آلوم یبرق همراه است و تقاضا برا یبا گسترش قابل توجه شبکه ها

داشت و با   شیدرصد افزا 35که نسبت به سال قبل  دیرس ونیلیم 14به  2023در سال  یبرق یخودروها

در  شود. یم ینیب شینوظهور، رشد مداوم پ یدر اقتصادها  رشیپذ شیو افزا یاصل یبازارها شرفت یپ

  گراد یدرجه سانت  1.5را به    نیزم  شیکه گرما( [NZE]  2050انتشارات صفر خالص تا سال    یویسنار)  ییو یسنار

  ش ی افزا 2030درصد در سال  65درصد امروز به  18از  یکیالکتر یکند، سهم فروش خودروها یمحدود م

منبع  یبرق یخودروها دهد. یم شیافزا 2030تراوات ساعت در سال  7تا  6را   یباتر یو تقاضا برا ابدی یم

  .تجربه خواهد کردرا  یترع یبرق رشد سر  شبکه در یباتر نیاز بههستند، اما   یباتر یتقاضا برا  یاصل

 

 یاتیح یمواد معدن یتقاضا برا  راینباشد، ز ندهیآ  یبرا یخوب یراهنما مواد مورد نیاز شاید عرضهمقدار 

 است. ش یهمچنان در حال افزا

  ی تقاضا .  ابدی  یم  شیافزا  زین  یاتیح   یمواد معدن  یتقاضا برا   ابد،ی  یم  شیپاک افزا  یهمانطور که استقرار انرژ

  ی ویسنار   اتخاذ شده یا  است یکه منعکس کننده س  ییویسنار  بر اساسپاک    یانرژ  ی ها  یفناور  یبرا  یمواد معدن

که تمام اهداف   ییویدر سنار شود. یدو برابر م 2030تا سال  ( STEPS)است  فعلی  شده انی ب یها است یس

بالاتر  ی( حتAPSتعهدات اعلام شده ) یویسنار یعنی کند،یرا به طور کامل برآورده م یمیو اقل یانرژ یمل

و به   شودی چهار برابر م 2040تا سال  NZE یویو در سنار  شودی سه برابر م با  یتقر 2030است و تا سال 

  ن یتر عیسر ،یبرق یخودروها  های یباتردر  ازین شی افزا لیبه دل ومیتی. لرسدیتن م ونیلی م 40به  کینزد

از نظر   .ابدی یم شیافزا 9 ب یبا ضر 2040، تا سال NZE یو یبه عنوان مثال، در سنار رشد تقاضا را دارد.

  ی تقاضا  را دارد. شیافزا نیشتریب دارد یکیالکتر یانرژ ستمیس نقش اتصال دهنده را درمس که  د،یحجم تول

کبالت و   کل، ین یکه تقاضا برا یشود، در حال یچهار برابر م با  یتقر 2040تا سال  NZE یویدر سنار  ت یگراف

   شود. یدو برابر م ابیکم یعناصر خاک
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 شود  یم یاتیح ی مواد معدن یبازارها یدر ارزش کل شدید شیتقاضا باعث افزا  دیرشد شد

 ی و عناصر خاک  ت یکبالت، گراف  کل،ین   وم،یتیمس، ل  شامل  یانرژ  گذار  یدیکل  یمجموع ارزش بازار مواد معدن

ارزش  . در واقعرسد ی دلار م اردیلیم 770 یعنیدو برابر به بیش از  2040تا سال  NZE یویدر سنار  ابیکم

  ارد یلیم  325که نزدیک به    سنگ آهنحجم بازار  با    یبه طور کل  یانرژ  گذار  یدیکل   یکل بازار امروز مواد معدن

   .یزان خواهد رسیدم نیبه ا تنهایی، مس به 2040تا سال  و دارد یهمخواناست  دلار
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 استخراجمنافع مشترکی را ایجاد خواهد کرد به ویژه در معدن کاوی و  گسترش بازار در مناطق مختلف

به خود  2030دلار تا سال  اردیلیم 120استخراج با حدود   یارزش بازار را برا نیشتر یب نیلات یکایآمر

  ل یبه دل  2030کند و ارزش بازار خود را تا سال    یرشد را تجربه م  نیتر  عیسر  یاندونز   اختصاص داده است.

 است. 2030ارزش بازار تا سال  یدرصد 65 شیشاهد افزا قایآفر کند. یدو برابر م کلیرو به رشد ن دیتول

متمرکز شده   نیدر چ  2030تا سال  خالص سازی مواد معدنی درصد از ارزش بازار حاصل از 50به  کینزد

    خواهد بود. یارزش بازار مواد معدن شی خود شاهد افزا ومیتیمس و ل دیتول شیبا افزا نیهمچن نیچ . است 

 

گذاشته است، اما آنها همچنان    ریتأث  د یجد  یدر عرضه مواد معدن  یگذار  هیها بر سرما  مت ی ق  ریکاهش اخ

 در حال رشد هستند 

در معادن    یگذار  هی سرماوجود    نیبا ااما    بود  روی داد  2022در سال  که  از آنچه    کمتر  2023در سال    شیافزا

و  زیاد شیشاهد افزا فیضع یهامت یق رغمبه ومیتیلدر  یگذاره ی سرماداشت. درصد رشد  10یمعدن یاتیح 

درصد  15 روی داده است  ای کانادا و استرالکه بیشتر در  زیاکتشاف ن یها نهیهز بود. یدرصد  60 نزدیک به

 ی باتر  افت ی و رشد قابل توجه در باز  افت ی   شیدرصد افزا  30  ریخطرپذ   یگذار  ه ی م سرما    است.  افتهی   شیافزا

مخارج   جبران کرد.را  شرکت های دانش بنیان نوپای حوزه خالص سازی در معدن و  یگذار هیکاهش سرما

  اردی لیم  10داشته است و به رکورد    یمعادن خارج از کشور در ده سال گذشته رشد قابل توجه  دیخر  در  نیچ 

  است. دهیو کبالت رس کلین  وم،یتیمانند ل یبر فلزات باتر ژهیبا تمرکز و 2023اول سال  مهیدلار در ن
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 دهدی نشان م ندهیتعادل عرضه و تقاضا در آ یرا برا ترکیبی یریما تصو یهاینیبشیپ

شامل   هیپا سناریوی .ایجاد شده است  نیتام یویاعلام شده، دو سنار یهاهمه پروژه قیدق یبراساس بررس

  ی برا ییاست که شانس بالا  ییدر حال ساخت، همراه با پروژه ها یها ییموجود و دارا یها ییاز دارا دیتول

  ی مال  نیهستند و به دنبال تأم پیشبرد  که در مرحله    ییبالا به پروژه ها  در سطح  دیتول  سناریوی  دارند.  شرفت یپ

  ک یبه عنوان  ( APSتعهدات اعلام شده ) ی ویسناربا استفاده از . را هم در بر می گیرد باشندمیمجوز  ای و

  است: ریبه شرح ز 2035در سال  ت یوضع  ار،یمع

 شدهینیبش یپ نی تام وجود دارد: ومیتیمس و ل یبرا ندهیآ یعرضه و تقاضا  نیب یشکاف قابل توجه •

  .کندی را برآورده م ومیتیل ازیدرصد ن 50درصد مس و  70شده تنها اعلام  یهامعدن از پروژه 

 ی هااما اگر پروژه رسد،ی به نظر م فیشده ضع دیی تا یهاو کبالت نسبت به پروژه کلیتوازن ن •

   .( بالا سطح دیتول سناریویدر آن گنجانده شود، بهتر است ) انهنگرنده یآ

ممکن است با مشکلات حجم عرضه مواجه نباشند، اما از نظر تمرکز    ابیکم  یو عناصر خاک  ت یگراف •

درصد از  77و  یبا درجه باتر ت یدرصد گراف 90از  شیآنها هستند: ب نیبازار جزو مشکل سازتر

  .رندیگ یمنشا م نیاز چ  2030شده در سال  هیتصف ابیکم یخاک ها

 است.  یدر اکثر مواد معدن ها پروژه شتری مستلزم توسعه ب NZE یوی سنارمجموعا  
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  یبه عرضه نشان م دنیرا در تنوع بخش یمحدود شرفت یاعلام شده پ یما از پروژه ها لی و تحل هیتجز

 .دهد

بالا  هیدر حالت پا ینیب شیدر طول دوره پ ای ابدی شیافزا شتریمعدن قرار است ب اتیعمل ییایتمرکز جغراف

بالقوه   یهااز پروژه یاریبس دهدی که نشان م ابد،ییبهبود م  یبالا تا حدود دیتول سناریوی در  ت یوضع. بماند

شده، سهم سه   هیمواد تصف یبرا .ستندیتوسعه ن شتازانیمتنوع جزو پ ییایدر حال توسعه در مناطق جغراف

  ی هاپروژه  و کبالت است.  کلین  ی برا  شتری روند ب  نی است و ا  افتهی  شیافزا  2020ز سال  برتر ا  دکنندهیکشور تول

اکنون   نیب  بماند.  یمتمرکز باق  اریقرار است در چند کشور بس  شدهه یمواد تصف  دیکه تول  دهدی شده نشان ماعلام 

  ابیکبالت و عناصر کم کل،ین وم،یتیل یعرضه برا  شده ینیبش یدرصد رشد پ 75تا  70، حدود 2030تا سال 

  ی با درجه باتر   یو مصنوع  یکرو  ت یگرافدر تولید  درصد رشد    95  است.  یبرتر امروز  دکنندهیاز سه تول  یخاک

نشان   یانرژ  گذارسرعت    ی را برا  ی عرضه، خطر  در  تمرکز  یسطوح بالا  نیا  روی می دهد که  نیچ   در  با یتقر

  ی چه در اثر آب و هوا کند،یم رتریپذب یرا در برابر اختلالات آس رهایو مس نی تام یهاره یزنج رایز دهد،یم

   .کیتیژئوپل ای  یاختلافات تجارچه در اثر  د،یشد

 

 دهد  ی متفاوت را نشان م یکم ریتصو ییدارا تیبر مالک یمبتن لیو تحل هیتجز

 یرسد، شرکت ها یها نگاه شود، تمرکز در بخش معدن متفاوت به نظر م ییدارا ت یمالک چهیاگر از در

با   ینیچ  یکه شرکت ها یکنند، در حال یم فایا ومی تیمس و ل نیتام ی را برا ینقش اصل ییو اروپا ییکایآمر

  ی و جمهور  کلین  یبرا  یشوند)به عنوان مثال اندونز  یاستخراج م  گر ید  یدر جاها  یمواد معدن  نیا  نکه یوجود ا

  و کبالت دارند. کلین دیتولدر  یشتر یکبالت(، نقش ب یکنگو برا کیدموکرات

 

  یبرا یپاک اما آفت ی ها ی استقرار انرژ ی موهبت برا ک ی - دولبه است  ریشمش ک یامروز  مت یکاهش ق

 است.  یاتیح یو تنوع مواد معدن یگذار هیسرما

 یفناور  یهانهیها بوده است و هزصرفه بودن آن به کنندگان و مقرونمصرف  یبرا  یخبر خوب  ترنییپا  یهامت یق

 نیبا ا .2023در سال  یباتر متیق یدرصد 14از جمله کاهش  گرداند،یباز م ینزول ریمس کیپاک را به 

  ی از عرضه قابل اعتماد و متنوع برا نانیاطم یبرا ییها  نهیشود هز یباعث م نی ها همچن مت یحال، کاهش ق

   گذاران کمتر جذاب باشد. هی سرما
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  گذار از اهداف  ت یرا در حما ی ما در نوع خود نقاط ضعف بالقوه هر ماده معدن سک یر یابیارز نیاول

 دهد.  ینشان م یانرژ

در چهار  ،یانرژ گذار یدیکل یمواد معدن یبرا دیجد سکیر یابیچارچوب ارز کیچشم انداز شامل این 

و قرار  به اختلالات عرضه ییموانع پاسخگو ،یکی تیژئوپل ریسک هایعرضه،  ریسک های  :بعد عمده است 

به طور   آب و هوا.  ریسک تغییرات  ( وESG)  یتیو حاکم  یاجتماع  ،یطی مح  ست ی گرفتن در معرض خطرات ز

در معرض خطرات عرضه و حجم    شتری و مس ب  ومی تیل  .معرض بیشترین خطر هستنددر    ت یو گراف  وم یتیل  ،یکل

روبرو  یقابل توجه یک یتیبا خطرات ژئوپل کلیو ن ابی کم یکبالت، خاک ها ت،یکه گراف یهستند در حال

  ات ی عملامروزه  قرار دارند. به عنوان مثال،    ییبالا  یط ی مح  ست یدر معرض خطرات ز  یمواد معدن  شتریب  هستند.

بر زغال سنگ   یو عمدتا  به برق مبتن  دارند  یکربن بالاتر  انتشار  که شدت  افتدیاتفاق م  ییهادر مکان   شیپالا

  هستند. یمتک

 

در    یگذار  هیدلار سرما  اردیلیم  800حدود    2040گراد تا سال    یدرجه سانت  1.5  یویبه سنار  دنیرس  یبرا

 است.  ازیمعدن مورد ن

 هاش ی افزا  ن یا.  است   ازی دلار در مدت مشابه مورد ن  اردی لیم  590  با ی(، تقرAPSتعهدات اعلام شده )  یویدر سنار 

 ی مال نیتام کنند. ت ی تقو ندهیرا در آ نیتر از منابع تأممتنوع  یاانجام شوند که مجموعه  یاگونه به  دیبا

بلندمدت    ت یعدم قطع  ،ها  نهیمانند تورم هز  یمتعدد  یهامتنوع با چالش  یاتیح   ی مواد معدن  نیتام  یهاره یزنج

مستلزم  نیا مواجه است. شود،یکنندگان گذاشته متنوع توسط مصرف  یکه برا یو ارزش محدود مت یق

   است. نیتام رهیتنوع زنج یبرا  یگذار هی سرما ت یتقو یبرا  یخاص یاستی اقدامات س

 

  ، بالقوه بر عرضه   یکاهش فشارها  یبرا  یرفتار  راتییتغ  ق یو تشو  ی نوآور  افت،یباز  یها براتلاش  دیتشد

 است. یاتیح

 افت ی و باز نیگزیجا ییا یمیبا اندازه مناسب، مواد ش خودرو های برقی یهایباتر  ب یترک وم،یتیدر مورد ل

  د یمعادل تول با یتقر یکاهش دهد و مقدار NZE یویدر سنار 2030درصد در سال  25تقاضا را تا  تواندیم

  ن یبا ا  را در گذشته نشان داده است.  یاز مواد رشد محدود  یاریبس  فرآوری درنرخ باز  کند.  رهیرا ذخ  یامروز
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  ر یی تغ  دی با  میزان  نی، اوری  فرآنرخ بازنرخ    شی رو به رشد به افزا  است ی، با توجه به سNZE  یوی حال، در سنار

 یدرصد برا  15درصد و    30را تا    2040سال    هیعرضه اول  یازهایتواند ن  یمس و کبالت م  یافتی باز  ریمقاد  کند.

از مقدار    شتریسوم ب  کی   دی با  یمعدن  هیبه سرما   ازیو استفاده مجدد، ن  افت یبدون باز  کاهش دهد.  کلیو ن  ومیتیل

   باشد. پیش بینی شده
 

 تمام شود ستیز طیمح ای یجوامع محل نابودی  متیبه ق دینبا معدنی د یمنابع جدتامین  

  ن ی ا است. یبیترک ریتصو کی( ESG) یتیو حاکم یاجتماع ،یطی مح ست یعملکرد ز کیستماتی س یابیرد

 ر ی دپذیتجد یهای و استفاده از انرژ یاجتماع یگذاره ی سرما ،یتیکارگران، تعادل جنس یمنیا نهیصنعت در زم

چنین چیزی صدق نمی کند  و مصرف آب    آلودگی  زباله، انتشار  دیاما در مورد تول  خوبی کرده است    شرفت یپ

،  اشتغال درآمد و ایجاد مانند  ،یمواد معدن دیتول حاصله ازمنافع  .وجود داردبهبود  ی برا یادیز یهانه یزمو 

به   تواندیداوطلبانه مزست محیطی    یداریپا  یاستانداردها  .تبیین شودو جوامع    دکننده یتول  یکشورها  در  دیبا

دقت   شتر،یب  ت یکمک کند، اما شفاف  (  ESG)  یتیو حاکم  یاجتماع  ،یطیمح  ست ی زدر بهبود عملکرد    گرانیباز

 ازی کامل آنها مورد ن لیاز پتانس  یریگبهره  یمناسب برا یهااعتبار و مشوق  یهماهنگ برا ی کردهاینظر، رو

 است.

 وم، یتیمس، ل  شاملگذار انرژی    وضعیت هر یک از عناصر حیاتیپیش بینی  در انتهای گزارش تحلیل کاملی از  

 بیان شده است  طی سالهای آتی مطابق نمونه شکل زیر ابیکم یو عناصر خاک ت یکبالت، گراف کل،ین

 
 صحراگرد، مهدی تفضلی ترجمه و تنظیم : مریم 


